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1. Descripcion

Un sistema distribuido es una coleccion de sistemas computacionales interconectados en que procesos
y recursos estan repartidos entre varios computadores. Se implementa para compartir recursos y mejorar
la eficiencia y confiabilidad de una solucién computacional, y su disefio debe ser seguro y esconder los
detalles de la distribucién de procesos, datos y control. Lograr todos estos objetivos simultaneamente
es desafiante.

El curso estara orientado a estudiantes con experiencia en programacion y con una capacidad para es-
tudiar e investigar bajo sus propios recursos.

2. Resultados de aprendizaje
Al finalizar el curso, sus estudiantes seran capaces de:

= Comprender los principios y desafios de los sistemas distribuidos.

= Comprender el desafio de lograr tolerancia a fallas, explicar las limitaciones y los compromisos
involucrados, y Aplicar técnicas y algoritmos distribuidos en la creacion de sistemas tolerantes a
fallos y seguros.

= Aplicar los diversos tipos de procesos que forman un sistema distribuido, analizando sus carac-
teristicas distintivas y explicando el rol de cada uno.



= Disenar, explicar y aplicar distintos algoritmos necesarios para coordinar el trabajo de los procesos,
y para mantener la consistencia de informacion en presencia de la replicacion de recursos.

» Evaluar el disefio de un sistema distribuido considerando su capacidad de compartir recursos, su
confiabilidad y su eficiencia, utilizando criterios técnicos y funcionales.

3. Contenidos especificos

El siguiente listado son las tematicas minimas que se revisaran en el curso. El orden de los contenidos
puede variar durante el transcurso del semestre.

= Sistemas Distribuidos y la comunicacion: Definiciones, desafios, procesos vs thread, tipo de comu-
nicacion (directa, indirecta, remota), protocolos de comunicacion (TCP y UDP), Remote Procedure
Call (RPC).

= Coordinacion en un Sistema Distribuido: Sincronizacion de relojes, algoritmos de consenso, elec-
cion de lider y exclusion mutua distribuida.

= Fiabilidad en Sistemas Distribuidos: tolerancia a fallas, replicacion y consistencia de datos, tran-
sacciones distribuidas, control de concurrencia, teorema PAC y PACELC.

= Seguridad y Estructuras Resilientes: Mecanismos de seguridad (Autenticacién, Autorizacion, Crip-
tografia y Monitoreo), Redes Peer-to-Peer (P2P).

= Topicos Avanzados en sistemas Distribuidos: Revision de tecnologias y aplicaciones modernas.

4. Metodologia

La metodologia del curso se basa en clases expositivas, discusiones de ejemplos especificos y la reali-
zacion de ejercicios teéricos y practicos.

El curso dispone de un horario de ayudantias que solo se utilizara para instancias particulares del curso.
Por defecto, no se realizara ayudantia a no ser que se anuncie previamente por la plataforma del curso
(Canvas).

5. Evaluaciones

La evaluacioén de cada estudiante sera efectuada mediante diversos tipos: evaluaciones escritas, contro-
les periddicos, tareas a lo largo del curso y una presentacion al final del semestre.

Todas estas evaluaciones buscan proponer instancias de practica o evidencia de las habilidades indi-
cadas al comienzo del documento como resultados de aprendizaje del estudiantado del curso. Hacen
esto al proponer situaciones de aplicacion de los contenidos del curso, ya sea reconociendo y aplicando
diversos conceptos de sistemas distribuidos, o implementando algoritmos y arquitecturas distribuidas.



54. Evaluaciones Escritas y Controles (EC)

El curso contempla dos interrogaciones (11, 12) y un examen final (EX) que estaran compuestas exclu-
sivamente por preguntas de seleccion multiple. Las fechas de estas evaluaciones son definidas por la
Direccioén de Pregrado (Dipre) y seran las siguientes:

= Interrogacion 1: Sdbado 13 de septiembre (Evalla hasta la clase 10).
= |nterrogacion 2: Jueves 30 de octubre (EvalGa hasta la clase 21).

= Examen: Lunes 1 de diciembre a las 13:30 (EvalGa todos los contenidos).

En caso de no presentarse a alguna de estas instancias, la evaluacion correspondiente sera calificada
con la nota minima, y solo podra ser justificada ante la Unidad Académica; si esta acepta la justifica-
cion por inasistencia, se permitira su recuperacion durante el periodo de examen. El formato de dicha
recuperacién quedara a criterio del cuerpo docente.

Adicionalmente, se publicaran periédicamente controles en la plataforma del curso. Cada uno estara
disponible por un plazo de 3 a 5 dias habiles y consistird en 8 a 10 preguntas autocorregibles (como
seleccion mdltiple, verdadero/falso, asociacion de conceptos, entre otras). Cada control permitira dos
intentos, y se considerara la mejor nota obtenida. A partir de estos controles se calculara una nota (NC),
correspondiente al promedio de todas las notas, excluyendo la mas baja.

La nota final correspondiente a las evaluaciones escritas y controles (EC) se calculara como:

EC = 25% x NC + 35 % x MAX(I1, 12) + 40 % x Examen

5.2. Tareasy Presentacion (NTP)

Las tareas son evaluaciones cuyo fin es evaluar y buscar evidencia de ciertas habilidades desarrolladas
por lasy los estudiantes durante el curso. Su desarrollo es individual o en parejas. En caso de no entregar
una tarea, esta sera evaluada con la nota minima.

La presentacion corresponde a una evaluacion realizada al final del semestre, en la que grupos de hasta
cuatro integrantes deberan investigar sobre un tema asignado por el profesor, relacionado con los sis-
temas distribuidos. Posteriormente, cada grupo debera exponer su investigacion y, ademas, evaluar las
presentaciones de sus companieros. Durante el tercer mes de clases se publicara un enunciado con el
detalle de esta evaluacion.

Finalmente, el curso contara con tres instancias de tareas practicas que otorgarian a cada estudiante
notas: T1, T2, T3 y de una presentacion: Pr.

La nota final de las tareas y presentacion (NTP) se calcula como:

(T1+T2+T3)

NTP = 70 % x 3

+30% x Pr

Finalmente, respecto a los plazos de las tareas, cada una contara con un plazo de entre 7 y 10 dias
habiles, dependiendo de la evaluacion, para su realizacion. Ademas, tanto la publicacion y la entregas de
las tareas seran siempre a las 20:00 hrs.



5.3. Recorreccion

Luego de publicadas las notas de una evaluacién, se dara un periodo de una semana para recibir solici-
tudes de recorreccion. En esta solicitud los y las estudiantes tendran la oportunidad de solicitar mayor
explicacion de aspectos en la retroalimentacién que no estén de acuerdo o no entiendan completamente.
Paralos casos donde la solicitud es respecto a un desacuerdo con la retroalimentacion. Esta solicitud de-
bera estar debidamente justificada. Solo se aceptaran solicitudes que sean enviadas dentro del periodo
de una semanay por los canales que el curso disponga para este propésito.

En esta instancia, el o la docente puede revisar el aspecto puntual por el cual se recorrige o toda la
evaluacion. Por lo tanto, la nota de dicha evaluacion puede subir, mantenerse o bajar. La decisién que se
tome en esta instancia es inapelable.

5.4. Flexibilidad en las Tareas

Todas las tareas contaran con fechas y plazos fijos de publicacion y entrega, con el fin de marcar el
flujo de revision de contenidos en el curso y organizar la carga que implica entregar retroalimentacion
oportuna a cada estudiante.

Para las tareas se permitira realizar entregas con hasta 2 dias de atraso, pero se aplicara un descuento
a la nota maxima que se puede obtener en funcion del tiempo de atraso. Este descuento consiste en 10
décimas menos por dia a la nota maxima. En términos matematicos, la féormula para calcular la nota
final de una evaluacion es:

nota_final_tarea = Min(7 — 1,0 x dias_de_atraso, nota_obtenida) — descuento_total
En otras palabras, este descuento solo acota la nota que puede aspirar el estudiantado. En caso de que la

nota obtenida en la evaluaciéon sea menor a la nota maxima a aspirar, la evaluacién no presentara ningan
descuento.

5.5. Calificacionesy aprobacion
Afinal del semestre, cada estudiante contara con dos notas finales: una correspondiente a la ponderacion

de las tareas y presentacion: NTP; y una correspondiente a la nota de evaluaciones escritas y controles:
EC. Dadas estas dos notas, se calcula la nota de presentacion NP como:

NP =0,5 x NTP + 0,5 x EC
Cada estudiante aprobara si:
1. Su nota de presentacion (NP) es mayor o igual a 3.95.

2. Su nota de tareas y presentacion (NTC) es mayor o igual a 3.95.

3. Su nota de evaluaciones escritas y controles (EC) debe ser mayor o igual a 3.75.

En caso de cumplir todos los criterios, la nota final NF de cada estudiante sera igual a la nota de presen-
tacion. En otro caso, la nota final NF sera al minimo entre NP y 3.9.



Todas las notas, a excepcion de la nota final del curso NF, seran calculadas con un redondeo a dos
decimales.

La nota final del curso NF que se calculara con redondeo a un decimal.

6. Integridad academica

Este curso busca formar personas y profesionales con integridad y ética, y siempre comenzara del su-
puesto de que el trabajo de sus estudiantes refleja estos principios.

Pero en situaciones donde lo contrario se ponga en evidencia, se tomaran pasos para identificar la ver-
dad y eventualmente aplicar medidas de correccién. En aspectos formales, se rige para este curso tanto
la politica de integridad académica del Departamento de Ciencia de la Computacién como el Codigo de
honor de la Escuela de Ingenieria. Luego, cualquier situaciéon de falta a la ética o integridad académica
detectada en alguna evaluacion tendra como sancion un 1.1 final en el curso. Esto sin perjuicio de san-
ciones posteriores que estén de acuerdo a la Politica de Integridad Académica de la Escuela de Ingenieria
y de la Universidad, que sean aplicables al caso.

Debido a la naturaleza de la disciplina en la que se enmarca el curso, esta permitido el uso de cédigo es-
crito por un tercero, pero solo bajo ciertas condiciones. Primero que todo, el uso de cédigo ajeno siempre
debe estar correctamente referenciado, indicando la fuente de donde se obtuvo. Y por otro lado, se per-
mite el uso de codigo encontrado en internet u otra fuente de informacion similar, siempre y cuando su
autor sea externo al curso, o en su defecto, sea parte del equipo docente del curso. Es decir, se puede
hacer referencia a co6digo ajeno al curso y codigo perteneciente al curso pero solo aquel escrito por el
equipo docente, como material o ayudantias. Luego, compartir o usar cédigo usado como entrega de
una evaluacion actual o pasada del curso se considera falta a la ética.

Finalmente, en este curso, el uso de herramientas generadoras de codigo o de IA esta permitido como
una herramienta de apoyo, siempre y cuando se referencie correctamente cuando es utilizado. En este
sentido, se espera que toda respuesta entregada por una herramienta generadora de cédigo o de IA pase
por un proceso de analisis critico y modificacion antes de ser incluida en una evaluacion. En caso de
entregar una tarea donde se identifique que solo hubo un proceso de copiar la respuesta dada por una
herramienta generadora de codigo o de IA, esto no sera aceptado y sera considerado como una falta a
la integridad académica.
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