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(Qué es una SVM?

Es un conjunto de métodos A
supervisados de machine learning o0 o
diseflados para realizar tareas de P .‘
clasificacién. o ©®
PY ®
El objetivo es encontrar una frontera ®, o
de decision Optima que separe o © 0
correctamente los datos. Para luego = ® o °
poder clasificar nuevos datos. .
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Conceptos importantes

Hiperplano: generalizacion del concepto 4
de plano a espacios de dimension
arbitraria. Es un subconjunto de un
espacio R" que tiene dimensién n-1.

B: vector normal que define la orientacién
del hiperplano

Bo: define la posicién relativa al origen.
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Conceptos importantes

Vectores de soporte: puntos que estan
mas cerca del hiperplano separador.
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Conceptos importantes

Margen: distancia minima entre los
puntos mas cercanos y el hiperplano.
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Funcionamiento

Existen infinitas rectas que
logran separar los datos.
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Funcionamiento

Existen infinitas rectas que
logran separar los datos.

¢Como elegimos la mejor?
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Funcionamiento

SVM busca encontrar aquel

hiperplano que maximiza el

margen:
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Soft-margin SVM

La restriccion impone que el hiperplano clasifique correctamente
todos los puntos.

Muy sensible al ruido o outliers: un solo punto mal etiquetado
puede hacer que no exista solucion.

Soft-margin SVM permite que algunos puntos esten dentro del
margen o sean mal clasificados.
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Soft-margin SVM

N
o1
min =8>+ C) &
R e
1min —
By 2 sa. Y (% B+B) >1-&, i=1,...
S.a. yi(XiT,B%—BO)Zl, 1=1,...,.N &>0, i=1,....N

Hard-margin Soft-margin

&=0: El punto esta bien clasificado y fuera
del margen.

0<g<1: El punto estad bien clasificado, pero
dentro del margen.

&21: El punto estd mal clasificado.
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Kernel

SVM sigue limitado a ser un clasificador lineal

— transformacion a las variables para poder representar mas
dimensiones y asi poder clasificar los datos
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Espacio de caracteristicas f(x1, x2) = x°
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¢Como puedo transformar los datos
a otfro espacio?

La idea nace de ver SVM dual

M

u

subject to 0 < o; < C for all 7, and Z oyl = 0.
i=1
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¢Como puedo transformar los datos
a otfro espacio?

X ¢ (x)
. Ry i

B _— " (66,00
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¢Como puedo transformar los datos
a otfro espacio?

K(z,2') = (¢(z), ¢(z'))

Lineal Polinomial RBF

K(z,z') = 2"’ K(z,z') = ("2’ +c)? K(z,2') = exp (-l — «'|]?)
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Funcion de Kernel

Original data Data with kernel

No good linear
decision boundary

kernel function

variable 2

Linear decision
hyperplane

variable 1
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variable 1

Conjunto de funciones que permite transformar el
espacio de caracteristicas con el que trabajamos
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Entonces... ¢Qué es una funcion de
Kernel?

Funcién que cambian el “punto de vista” de los datos para encontrar similitudes

Linear 2nd polynomial  3rd polynomial

variable 2
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Radial basis

¢
o i
N

e,

© 00 \
* ., ¢ ]
® e

variable 1

variable 2
variable 2

‘\ A ‘\ ‘\
variable 1

Existen varios tipos de Kernel para distintas
aplicaciones
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