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Tarea 1

Dividir y conquistar y Programaciéon Dinamica

Publicacién : Miercoles 10 de septiembre
Github Classroom : https://classroom.github.com/a/HgnWoDdO
Entrega : Miercoles 1 de octubre

Indicaciones

= La tarea es estrictamente individual.

= La solucién debe ser entregada en los archivos tipl.py y t1p2.py del repositorio privado asignado
mediante GitHub Classroom para esta tarea. Se revisara el iltimo commit subido antes de la entrega
al repositorio. Se usard Python 3.10.X para la revision.

= El input para el programa debe ser obtenido desde standard input. El output debe ser entregado
mediante standard output.

= La correccion se realizard mediante tests automatizados acordes al formato de input y output especifi-
cado. Cada test tendrd un timeout segun lo que se especifica como tiempo esperado.

= Un test se considerard reprobado en caso de que 1) dado el input el output sea incorrecto, 2) exista
un error de runtime durante su ejecucion, o 3) el timeout se cumpla durante su ejecucién. En otro caso,
el test se considerara aprobado.

= No se permite el uso de librerias externas a la libreria estdndar de Python a priori. Consultar en las
issues del repositorio oficial del curso en caso de requerir una.

= A 5 dias de la fecha final del plazo, se publicard un test de gran tamafio para cada parte, siendo el
Unico test que publicaremos. La habilidad de generar tests es parte de la evaluacién.

= Para esta tarea aplica la politica de atrasos descrita en el programa del curso.

= NO se garantiza la existencia de una nueva instancia de recorrecién. Deben asegurarse de entregar el
output solo por standard output y no imprimir el tiempo.


https://classroom.github.com/a/HqnWoDd0
https://github.com/IIC2283-PUC/Dudas-Tareas/issues

1. Concurso de cueca (50 %)

En un gran edificio donde cada celda es una habitacién dedicada a bailar cueca (el baile tradicional chileno),
las parejas de bailarines se preparan para un importante concurso. El edificio tiene n pisos. Cada piso tiene
m habitaciones con un solo pasillo que las conecta. Las habitaciones estin numeradas del 1 al m a lo largo
del pasillo, y todas las habitaciones con el mismo nimero en diferentes pisos se encuentran exactamente
una encima de la otra. Por lo tanto, el edificio puede representarse como una grilla de altura n y ancho m.
Podemos denotar las habitaciones con pares de enteros (i,5) donde i es el piso y j el ntimero de habitacién
en ese piso.

Cada pareja puede moverse por el pasillo de cada piso, usar escaleras o ascensores. Cada escalera o ascensor
ocupa todas las habitaciones (1,z),(2,x),...,(n,x) para algin x entre 1 y m. Todas las habitaciones no
ocupadas por escaleras o ascensores estan destinadas a bailar.

Se necesita una unidad de tiempo para moverse entre habitaciones vecinas en el mismo piso o para subir o
bajar un piso usando las escaleras. Se necesita una unidad de tiempo para moverse hasta v pisos en cualquier
direccion usando un ascensor. No hay tiempo de espera por un ascensor, y el tiempo para entrar o salir de
él es despreciable.

Actualmente, una pareja se encuentra en la habitacién (1, y1) y quiere llegar a su habitacién correspondiente
para el concurso en (x2,y2) en el menor tiempo posible.

Se deben procesar q consultas, cada una preguntando: ”;Cudl es el tiempo minimo necesario para que la
pareja llegue desde (z1,yl) hasta (22,y2)7”.

Input

La primera linea contiene cinco enteros: n, m, ¢, ¢q, v, el nimero de pisos, el nimero de habitaciones por piso,
la cantidad de escaleras, la cantidad de ascensores y la velocidad maxima de un ascensor, respectivamente
(2<n,m<10%,0<ce,ce <1051 <co+c, <m—1,1<v<n-—1)).

La segunda linea contiene ¢, enteros e;, en orden creciente, indicando las posiciones de las escaleras (1 <
e; <m). Si c. =0, la segunda linea estd vacia.

La tercera linea contiene ¢, enteros a;, en orden creciente, indicando las posiciones de los ascensores en el
mismo formato. Se asegura que todos los enteros e; y a; son distintos.

La cuarta linea contiene un solo entero ¢, el nimero de consultas (1 < ¢ < 10°).

Las siguientes ¢ lineas describen las consultas. Cada linea contiene cuatro enteros: x1,yl,z2,y2: las coor-
denadas de la habitacion inicial y final de la pareja. Se garantiza que las habitaciones inicial y final son
distintas, y que no hay una escalera o ascensor en la columna y1 ni y2 (1 < zl,22 <n,1 <yl,y2 < m).

Output

Imprimir g enteros, uno por linea — el tiempo minimo para que cada pareja llegue a su habitacién corres-
pondiente.

Tiempo limite

Se espera que la solucién se ejecute en un tiempo menor o igual a 2 segundos para cualquier instancia
de input segun las restricciones dadas.



Complejidad esperada
Se espera que la solucién posea una complejidad de O(qlogméx(ce,c,)).
Hint

Use bisqueda binaria. piense cémo se veria el camino éptimo que lleva desde (z1,y1) a (22,y2) y busque
una manera de encontrarlo de forma rapida.

Ejemplos
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2. Festival de empanadas (50 %)

El gran Festival de la Empanada ha llegado, y ti, como chef jefe, tienes la misién de formar los equipos més
talentosos para maximizar las ganancias. Se han inscrito n participantes, numerados del 0 al n — 1, donde n
es un multiplo de 3. Debes organizar a estos participantes en equipos de tres. Cada persona debe estar en
un equipo y no puede formar parte de mas de uno.

El puntaje total del festival es la suma de los puntajes de cada equipo. Para maximizar las ganancias, debes
elegir la composicién de cada equipo de forma éptima. Una vez que un equipo de tres personas se ha formado,
ellos decidiran internamente la mejor manera de colaborar para obtener el mayor puntaje posible.

Cada equipo puede preparar un tipo de empanada distinto, y el puntaje que obtienen depende de cémo
colaboran sus miembros. La compatibilidad entre dos chefs se mide por el sabor tinico que sus empanadas
adquieren al combinar sus recetas. Esta compatibilidad est4 dada por una matriz de nn celdas, donde coop;_;
representa la sinergia entre el chef i y el chef j.

Ademi4s, cada chef tiene una habilidad individual para crear una empanada cldsica por si mismo. Esto se
representa en un arreglo a de tamano n, donde a; es la habilidad individual del chef i.

Cuando un equipo de tres chefs, digamos i, j, k, se forma, tienen las siguientes opciones para decidir su
estrategia y maximizar su propio puntaje:

= Si uno solo de los chefs participa activamente: El puntaje del equipo sera la habilidad individual de esa
persona. Por ejemplo, si solo participa el chef i, el puntaje es a;.

= Si dos de los chefs participan activamente: El puntaje del equipo serd la compatibilidad entre ambos.
Por ejemplo, si participan los chefs i y j, el puntaje es coop; ;.

= Si los tres chefs participan activamente: El puntaje del equipo es el producto de todas las compatibili-
dades entre ellos. Si los tres chefs i, j, k participan, el puntaje es coop; ; - coop; k. - coop; k.

Tu tarea es formar los equipos de tres personas de manera que la suma total de puntajes de todos los equipos
sea la maxima posible. Considera que, una vez formados, cada equipo elegird su estrategia de colaboracién
para obtener el mayor puntaje individual.

Input

La entrada consiste en varias lineas. La primera con un entero n, la cantidad de personas, se asegura que n
es un multiplo de 3 (3 < n < 18).

Las siguientes n lineas contienen la descripcién de la compatibilidad entre participantes.

La i-esima fila contiene n enteros, coop; ;, la compatibilidad entre la i-esima y j-esima persona (0 < |coop; ;| <
10°). Se asegura que coop; ; = coop;; y que coop; ; = 0 para todo i.

La ultima linea contiene n enteros, a;, la habilidad individual de la persona i (1 < a; < 109).
Output

La salida debe contener un tinico entero correspondiente a la maxima cantidad de puntaje que puede conseguir
el equipo chileno si se elijen los equipos de forma 6ptima.



Tiempo limite

Se espera que la solucién se ejecute en un tiempo menor o igual a 2 segundos para cualquier instancia
de input segtn las restricciones dadas.

Complejidad esperada

Se espera que la solucién posea una complejidad de O(2" - n?).

Adicional

Soluciones que no utilicen programacién dindmica no seran consideras y seran evaluadas con la nota minima

Ejemplo

Input de ejemplo 1
3

0 -8 -3

-8 0 -4

-3-40

43 47 50

Output de ejemplo 1
50

Input de ejemplo 2
6

0-2-5-70 -3
-2006 -3 -5

-500-1-46
-76-10-55
0-3-4-506
-3-56560

137 37 9 16 16
Output de ejemplo 2
180




Politica de integridad académica

Los/as estudiantes de la Escuela de Ingenieria de la Pontificia Universidad Catélica de Chile deben mantener
un comportamiento acorde a la Declaracion de Principios de la Universidad. En particular, se espera que
mantengan altos estdndares de honestidad académica. Cualquier acto deshonesto o fraude académico esta
prohibido; los/as estudiantes que incurran en este tipo de acciones se exponen a un Procedimiento Sumario.
Es responsabilidad de cada estudiante conocer y respetar el documento sobre Integridad Académica publicado
por la Direcciéon de Docencia de la Escuela de Ingenieria.

Especificamente, para los cursos del Departamento de Ciencia de la Computacién, rige obligatoriamente la
siguiente politica de integridad académica. Todo trabajo presentado por un/a estudiante para los efectos
de la evaluacién de un curso debe ser hecho individualmente por el/la estudiante, sin apoyo en material
de terceros. Por “trabajo” se entiende en general las interrogaciones escritas, las tareas de programacion u
otras, los trabajos de laboratorio, los proyectos, el examen, entre otros.

En particular, si un/a estudiante copia un trabajo, o si a un/a estudiante se le prueba que compré o intenté
comprar un trabajo, obtendra nota final 1.1 en el curso y se solicitard a la Direccién de Pregrado de la
Escuela de Ingenieria que no le permita retirar el curso de la carga académica semestral.

Por “copia” se entiende incluir en el trabajo presentado como propio, partes hechas por otra persona. En caso
de que corresponda a “copia” a otros estudiantes, la sancién anterior se aplicard a todos los involucrados. En
todos los casos, se informard a la Direccién de Pregrado de la Escuela de Ingenieria para que tome sanciones
adicionales si lo estima conveniente.

También se entiende por copia extraer contenido sin modificarlo sustancialmente desde fuentes digitales
como Wikipedia o mediante el uso de asistentes inteligentes como ChatGPT o Copilot. Se entiende que
una modificacién sustancial involucra el anélisis critico de la informacién extraida y en consecuencia todas
las modificaciones y mejoras que de este andlisis se desprendan. Cualquiera sea el caso, el uso de fuentes
bibliogréficas, digitales o asistentes debe declararse de forma explicita, y debe indicarse cémo el/la estudiante
mejoré la informacion extraida para cumplir con los objetivos de la actividad evaluativa.

Obviamente, estd permitido usar material disponible ptiblicamente, por ejemplo, libros o contenidos tomados
de Internet, siempre y cuando se incluya la referencia correspondiente.

Lo anterior se entiende como complemento al Reglamento del Estudiante de la Pontificia Universidad Catoli-
ca de Chile (https://registrosacademicos.uc.cl/reglamentos/estudiantiles/). Por ello, es posible pedir a la
Universidad la aplicacién de sanciones adicionales especificadas en dicho reglamento.

Compromiso del Cédigo de Honor

Este curso suscribe el Cédigo de Honor establecido por la Universidad, el que es vinculante. Todo trabajo
evaluado en este curso debe ser propio. En caso de que exista colaboracién permitida con otros/as estudian-
tes, el trabajo deberd referenciar y atribuir correctamente dicha contribucién a quien corresponda. Como
estudiante es un deber conocer el Cédigo de Honor (https://www.uc.cl/codigo-de-honor/)



