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Objetivo

El objetivo del curso es introducir al estudiante a técnicas bésicas y algunas técnicas avanzadas tanto para
el diseno como para el andlisis de la complejidad computacional de un algoritmo. Se dara especial énfasis a
la compresién del modelo computacional sobre el cual se disena y analiza un algoritmo. Ademads, para cada
una de las técnicas mostradas se estudiara algunos algoritmos que permiten entender su potencial, poniendo
énfasis en la variedad e importancia de las dreas donde estos algoritmos son utilizados.

Metodologia
El curso se basa en clases expositivas de 80 mins. cada una. Se realizara un promedio de 2 clases semanales.
Ademis de las clases expositivas, durante el semestre se realizard una ayudantia semanal, con el objetivo de
reforzar o guiar el trabajo de los estudiantes.
Contenidos

1. Introduccién

2. Analisis de la eficiencia de un algoritmo

2.1. Notaciones asintdticas
2.2. Ecuaciones de recurrencia: cambio de variables, induccién constructiva, teorema maestro

2.3. Anélisis de la complejidad de un algoritmo en el peor caso


mailto:nicovsj@uc.cl
mailto:drpinto@uc.cl
mailto:bffarias@uc.cl
mailto:jgarcg@uc.cl
mailto:namcdonnell@uc.cl
https://github.com/IIC2283/DAA-2022-2
https://bit.ly/3zJHqTw

3. Técnicas fundamentales de diseno de algoritmos

3.1. Dividir para conquistar
3.2. Programacion dinamica

3.3. Algoritmos codiciosos
4. Transformaciones de dominio

4.1. Representacién, evaluacion e interpolacién de polinomios y la transformada rapida de Fourier
5. Algoritmos aleatorizados

5.1. Algoritmos de Monte Carlo: igualdad de polinomios
5.2. Algoritmos de Las Vegas: calculo de la mediana de una lista

5.3. Hashing universal
6. Algoritmos en teoria de ntiimeros

6.1. Aritmética modular

6.2. Algoritmos bésicos: exponenciacién rapida, cdlculo del méximo comin divisor, el algoritmo de
Euclides extendido y el calculo del inverso modular

6.3. Un algoritmo de Monte Carlo para la verificacién de primalidad

7. Técnicas para demostrar cotas inferiores: mejor estrategia del adversario, arboles de
decision y reducciones

8. Analisis de la eficiencia de un algoritmo mas alla del peor caso

8.1. Analisis en el caso promedio: Quicksort

8.2. Anélisis amortizado de algoritmos Técnicas para el andlisis amortizado: andlisis global, contabil-
idad de costos, funcién potencial

8.3. Heaps binomiales
8.4. Heaps de Fibonacci

..
Evaluacién
La evaluacién del curso estara basada en dos interrogaciones, un examen y cinco tareas de programacion.

Tareas. Habran cinco tareas individuales durante el curso. Cada una consistird en un problema a resolver
utilizando Python, donde se pedird que la solucién respete una complejidad algoritmica dada. Para la
resolucién de estas, serd necesario disenar algoritmos que utilicen las técnicas aprendidas en el curso.

Las fechas de publicacion del enunciado y entrega aparecen en la siguiente tabla:

Publicacién enunciado Entrega

Tarea 1 | Lunes 29 de agosto Miércoles 7 de septiembre

Tarea 2 | Lunes 12 de septiembre | Viernes 23 de septiembre

Tarea 3 | Martes 4 de octubre Viernes 14 de octubre
Tarea 4 | Lunes 17 de octubre Miércoles 26 de octubre
Tarea 5 | Lunes 7 de noviembre Miércoles 16 de noviembre




La entrega serd para la fecha estipulada hasta las 23:59 horas (entrega mediante un repositorio de GitHub).
La publicacién del enunciado serda durante la manana de la fecha estipulada.

Adicionalmente, cada estudiante puede acceder a realizar entregas atrasadas para las tareas obteniendo un
descuento sobre su nota como penalizacion. El descuento d; asociado a la i-ésima tarea es

0 si entrega sin atraso,
0.5 si entrega con menos de 24 horas de atraso,

d; = ¢ 1.5 si entrega con méas de 24 pero menos de 48 horas de atraso,
3.0 si entrega con mas de 48 pero menos de 72 horas de atraso,
7.0 en otro caso.

Asi, siendo T} la nota correspondiente segun la rubrica de la i-ésima tarea, la nota T; de la i-ésima tarea se
calcula como

Ti = InaX{ﬂ — di, 10}

Dicho eso, cada estudiante cuenta con la opcién de utilizar un cupén de extension de plazo para la entrega
de una tarea. Este cupdn se puede utilizar sélo una vez durante el semestre y permitira extender el plazo de
entrega de una tarea sin necesidad de una justificacién. La extension permite al estudiante entregar hasta
72 horas después de la entrega original, sin que se aplique descuento alguno.

Vale mencionar que la recepcién de entregas atrasadas es un beneficio excepcional para el estudiante, por lo
que las horas de atraso serdn contabilizadas incluso si es que los dias posteriores a la entrega original son
feriados (por ejemplo si la entrega es un jueves, como méaximo se puede entregar atrasado hasta el domingo
de esa misma semana). Fuera del uso del cup6n de extensién, no se harédn excepciones sobre estos plazos.

Interrogaciones y examen. Las interrogaciones y el examen estaran orientados a medir los conceptos
fundamentales ensenados en el curso. Las fechas de rendicién son las siguientes:

Fecha

Interrogacion 1 | Viernes 30 de septiembre

Interrogacién 2 | Miércoles 2 de noviembre

Examen Jueves 1 de diciembre

Las interrogaciones son presenciales y estan disenadas para tener una duracion de 2 a 3 horas. Se realizaran
a las 18:30 horas en la fecha asignada y el profesor estard disponible para resolver dudas. El examen es
presencial a las 9:00 horas en la fecha asignada.

En caso de tener algin problema de fuerza mayor para asistir a una interrogacién la nota del examen
reemplazard la nota de esta interrogacién (referirse al célculo de notas del curso mds abajo). Para hacer
efectivo este reemplazo, la ausencia a la interrogaciéon no necesita ser justificada. En caso de tener un
problema mayor para rendir el examen, el estudiante debe presentar un justificativo segun las reglas de la
Escuela de Ingenieria en la Direccién de Pregrado, quedando con Nota P y rendirad el examen a comienzos
del préximo semestre.

El profesor no se hara responsable por tope de horarios con interrogaciones o exdmenes de cursos que se
regulen por la programacién académica de la Escuela de Ingenieria. Es responsabilidad del estudiante revisar
estos topes de horarios para asi no tener problemas durante el semestre.

Notas del curso. Para el célculo de las notas finales del curso, usaremos AVG,,(Ny,..., N;) como el
promedio aritmético de los n mayores valores de la lista de k notas Ny, ..., Ng.
El promedio de tareas PT calculada con las notas de las cinco tareas (77,...,75) se calculard segin

PT = AVCy(T1, Ty, Ty, Ty, T5).



Por otro lado, el promedio de evaluaciones PE de las dos interrogaciones (I, Is) y examen (E) se calculard
acorde a
PE = AVG3(I1, I, E,E).

El promedio final PF se calcula como

1 1
PF=_-.-PT+ - -PE.
2 +2

El curso se aprueba si, y solo si, todas las siguientes condiciones se cumplen:
e Promedio de tareas mayor o igual a 2.95 (PT > 2.95),
e Promedio de evaluaciones mayor o igual a 3.95 (PE > 3.95) y
e Promedio final mayor o igual a 3.95 (PF > 3.95).

La nota final (NF) del curso entonces corresponde a

NF — PF si aprueba el curso
~ | min{PF,3.9} sino aprueba el curso

Las notas del curso PT, PE y PF se computan redondeadas al segundo decimal.

Proceso de correccidon. El protocolo de correccién y recorreccion de las evaluaciones sera el siguiente.
e Tareas

1. Las tareas seran corregidas mediante el uso de tests automatizados de dificultad incremental.

2. Una vez publicada la nota, se podra solicitar recorrecciéon mediante GitHub adjuntando un nuevo
commit donde se realicen cambios pequenos. El proceso de solicitud para recorregir serd cuando
corresponda.

e Interrogaciones

1. Después de la fecha de rendiciéon de una interrogacion, el cuerpo docente tendra un plazo de dos
semanas aproximadamente para la entrega de notas y el feedback asociado.

2. Se anunciard un dia de recorreccién presencial donde cada estudiante puede preguntar y solicitar
la recorreccion de su interrogacion explicando directamente al ayudante corrector. En caso de no
poder asistir a esta instancia el estudiante puede solicitar la recorreccién por escrito.

Politica de copia. En caso de copia (ver documento adjunto “Cédigo de Honor de la Escuela de Ingenieria”)
se tomaran las medidas dispuestas por la politica de integridad académica del Departamento de Ciencia de
la Computacién (ver documento adjunto “Politica de Integridad Académica del Departamento de Ciencia
de la Computacién”).

Bibliografia

Durante el curso se recomiendan los siguientes libros de estudio:

1. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest y Clifford Stein. Introduction to Algo-
rithms, 3% edicién. MIT Press, 2009.

2. Gilles Brassard y Paul Bratley. Algorithmics: Theory and Practice, 1* edicién. Prentice Hall, 1988.
3. Rajeev Motwani y Prabhakar Raghavan. Randomized Algorithms, 1* edicién, 1995.

4. Michael Mitzenmacher y Eli Upfal. Probability and Computing: Randomized Algorithms and Proba-
bilistic Analysis. Cambridge University Press, 2005.



COMPROMISO DE CODIGO DE HONOR

Este curso adscribe el Cédigo de Honor establecido por la Universidad, el que es vinculante. Todo trabajo
evaluado en este curso debe ser propio. En caso de que exista colaboracion permitida con otros s, el trabajo
deberd referenciar y atribuir correctamente dicha contribucién a quien corresponda. Como alumno es su
deber conocer el Cédigo de Honor (www.uc.cl/codigodehonor).

Politica de Integridad Académica del
Departamento de Ciencia de la Computacion

Se espera que los estudiantes de la Escuela de Ingenieria de la Pontificia Universidad Catélica de Chile man-
tengan altos estdandares de honestidad académica, acorde al Cédigo de Honor de la Universidad. Cualquier
acto deshonesto o fraude académico estd prohibido; los estudiantes que incurran en este tipo de acciones
se exponen a un Procedimiento Sumario. Es responsabilidad de cada estudiante conocer y respetar el doc-
umento sobre Integridad Académica publicado por la Direccién de Pregrado de la Escuela de Ingenieria
(Disponible en SIDING, en la seccién Pregrado/Asuntos Estudiantiles/Reglamentos/Reglamentos en Inge-
nierfa/Integridad Académica).

Especificamente, para los cursos del Departamento de Ciencia de la Computacién, rige obligatoriamente la
siguiente politica de integridad académica. Todo trabajo presentado por un estudiante para los efectos de
la evaluacion de un curso debe ser hecho individualmente por el estudiante, sin apoyo en material de
terceros. Por “trabajo” se entiende en general las interrogaciones escritas, las tareas de programacion u
otras, los trabajos de laboratorio, los proyectos, el examen, entre otros.

En particular, si un estudiante copia un trabajo, o si a un estudiante se le prueba que compré o intentd
comprar un trabajo, obtendra nota final 1.1 en el curso y se solicitard a la Direccién de Pregrado de la
Escuela de Ingenieria que no le permita retirar el curso de la carga académica semestral. Por “copia”’ se en-
tiende incluir en el trabajo presentado como propio, partes hechas por otra persona. En caso que corresponda
a “copia” a otros estudiantes, la sancién anterior se aplicara a todos los involucrados. En todos los casos, se
informara a la Direccién de Pregrado de la Escuela de Ingenieria para que tome sanciones adicionales si lo
estima conveniente.

Obviamente, estd permitido usar material disponible publicamente, por ejemplo, libros o contenidos tomados
de Internet, siempre y cuando se incluya la referencia correspondiente.

Lo anterior se entiende como complemento al Reglamento del Estudiante de la Pontificia Universidad Catdlica
de Chile:

http://admisionyregistros.uc.cl/alumnos/informacion-academica/reglamentos-estudiantiles

Por ello, es posible pedir a la Universidad la aplicacion de sanciones adicionales especificadas en dicho
reglamento.
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