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1. Pregunta 1

Para un entero impact n > 1, considere el siguiente algoritmo Las Vegas estudiado en clases
para calcular la mediana de una lista L[n.,1]:

CalcularMediana(L[1..n])
if n < 2001 then
Mergesort(L)
return L[[2]]
else )
sea R una lista de [n1] niimeros enteros escogidos con
distribucién uniforme y de manera independiente desde L
Mergesort(?)
d:=R l% nt - n§H

u:=~R % .ni + H%.H

S:=0

my = 1)

my =10

for i := 1 to n do
if d < L[i] and L[i] < u then Append(S. L[i])
else if L[i] < d then my :=my+ 1
else m, :=m, +1

ifmy =[5l orm, > [5] or
Length(S) > 4- Lnﬂ then return sin_resultado
else
Mergesort(5)
return S[[ 5] — my)

a) Explique por qué las variables d y u son inicializadas de esa manera.

b) ;Por qué si se cumple my > [§] or m, > [5] el algoritmo responde sin resultado?
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c¢) ;Por qué el algoritmo es considerado de tipo Las Vegas, si en ciertas ocasiones puede
fallar y no encontrar la mediana de L?
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2. Pregunta 2

Dado un arreglo no necesariamente ordenado A[l..n], se dice que éste tiene una mayoria
absoluta si al menos [n/2| + 1 de los elementos son iguales.

a) Disefie un algoritmo aleatorizado de tipo Monte Carlo que permita determinar si el
arreglo tiene una mayoria absoluta o no (retornando Si o No segin corresponda). El
tiempo de ejecucion de su algoritmo deberia ser O(n) comparaciones de elementos.

b) Haga un andlisis de error de su algoritmo, indicando en qué casos falla en entregar una
respuesta correcta, y cudl es la probabilidad de fallar.
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3. Pregunta 3

Sean A y B dos algoritmos aleatorizados de tipo Monte Carlo, los cuales resuelven el mismo
problema de decisién (es decir, responden true o false ante una entrada dada). El algoritmo
A tiene probabilidad p de fallar cuando responde false, y su respuesta es garantizada cuando
responde true. Por otro lado, el algoritmo B tiene probabilidad ¢ cuando responde true, y su
respuesta es garantizada cuando responde false. Muestre como combinar A y B en un tnico
algoritmo que permita resolver el problema. El resultado no deberia ser significativamente
mas caro que una invocacién a A seguida por una invocacion a B. jCual es la probabilidad
de fallar que tiene el algoritmo propuesto? ;En qué casos falla?

a)

b) Disene un algoritmo aleatorizado de tipo Monte Carlo que combine A y B en un tnico
algoritmo que permita resolver el problema. El resultado no deberia ser significativamente
mas caro que una invocacién a A seguida por una invocacién a B.

c) ;Cudl es la probabilidad de fallar que tiene el algoritmo propuesto?

d) (En qué casos falla?
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