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¢Donde ya ejecutamos JavaScript?

Google Chrome Microsoft Edge Apple Safari

Mozilla Firefox Opera Brave



¢Como los navegadores ejecutan JavaScript?

V8 JavaScript Engine SpiderMonkey JavaScriptCore
v8/v8 - Git at Google spidermonkey.dev WebKit/WebKit @ GitHub

v 6
W0ee @

Mas informacién: Browser Engines... Chromium, V8, Blink? Gecko? WebKit? | by Jonathan Biro | Medium



https://chromium.googlesource.com/v8/v8
https://spidermonkey.dev/
https://github.com/WebKit/WebKit/tree/main/Source/JavaScriptCore
https://medium.com/@jonbiro/browser-engines-chromium-v8-blink-gecko-webkit-98d6b0490968

¢Como los navegadores ejecutan JavaScript?

V8 JavaScript Engine SpiderMonkey JavaScriptCore
v8/v8 - Git at Google spidermonkey.dev WebKit/WebKit @ GitHub

;Que tiene que ver con Node.js?

Mas informacién: Browser Engines... Chromium, V8, Blink? Gecko? WebKit? | by Jonathan Biro | Medium



https://chromium.googlesource.com/v8/v8
https://spidermonkey.dev/
https://github.com/WebKit/WebKit/tree/main/Source/JavaScriptCore
https://medium.com/@jonbiro/browser-engines-chromium-v8-blink-gecko-webkit-98d6b0490968

Agenda




Node.js

Node.js es un entorno de ejecucién para
JavaScript, que es open source y multiplataforma,
construido sobre V8 (el motor de Chrome)

Incluye los componentes necesarios para ejecutar
codigo JavaScript. El motor V8 se encarga de
interpretar el codigo JavaScript, mientras que
Node combina distintas APIs para funcionar como
backend (runtime environment)



https://nodejs.org/en

“Prehistoria” de Node.js

1995

2007

2008

2009

JavaScript nace como lenguaje de
programacion para el browser

£33 Netscape

Libreria libev ofrece un event loop de alta £
performance, que incluye una priority queue L

Nace V8, el motor de JavaScript open source
Chrome

Ryan Dahl crea Node.js al combinar V8 con APIs I/0
de bajo nivel (libUV* y C++) para ejecutar JS en un
ambiente como un servidor

Més informacién: History of Node.js on a Timeline - RisingStack Engineering



http://software.schmorp.de/pkg/libev.html
https://chromium.googlesource.com/v8/v8
https://blog.risingstack.com/history-of-node-js/

Milestones de Node]S

e |O.js is a major fork of

Node.js, with the goal of
e Express is born introducing ES6 support e ES modules .mjs
e Socket.io is born and moving faster experimental support.

The Big Fork e The leftpad incident  v10.0 and v11.0 Version 18.0
* NPM introduces

e Adoption continues package-lock.json "N
2010 very rapidly 2014 e Yarn is bom. 2018 Usz e Current release

. - ‘ Versit;r(]):.; ‘ v14.0 andZVSZ.g Version 21.0
® o o

Mioscres @-—@-@-—@-@-—@-@-—@-@-—@-@O‘ €
® e e o

2009 ; 2013 ; 2017 : 2021
Node.js is born ‘ ‘ Version 8.0 ‘ Version 16.0

e The first form of npm e First blogging platform o NPM focuses more on
is created 2011 using Node.js: Ghost 2015 security 2019
. e Koa is born . e HTTP/2 .
Version 1.0 Version 4.0 e v8 introduces Node.js  v12.0 and v13.0 Version 20.0

. : in its testing suite .
e Larger companies e The Node.js . .. LS 2 e Active LTS
start adopting Node.js: foundation is born ofnmalg/ tg}a'g?%ytﬁgefg
LinkedIn, Uber, etc. e |O.js is merged back e %n addition to
e Hapi is born into Node.js el Chrome
e NPM introduces « 3 billion NPM

private modules 4oyni0ads every week ‘1' jointJS
Figura: Node/S Milestones Timeline | Joint/S (editable en Codepen)



https://www.jointjs.com/demos/nodejs-milestones-timeline
https://codepen.io/aaossa/pen/rNbdqmX

Versionamiento de Node]S

Oct 2024 Jan 2025 Apr 2025 Jul 2025 Oct 2025 Jan 2026 Apr 2026 Jul 2026 Oct 2026

Main EREINSHYA I RS

[ ]
Node.js 18 IVAXLNRI= AN @12

Node.js 20 MAINTENANCE
Node.js 22 ACTIVE MAINTENANCE
Node.js 23 CURRENT

Node.js 24

Figura: Node.js Releases



https://nodejs.org/en/about/previous-releases

Un extra...

Inicialmente, Node.js fue presentado por Ryan Dahl en JSConf, una serie de conferencias
para la comunidad de JavaScript. La introduccion de Node.js al mundo fue en 2009, pero
también hay una presentacion sobre una version temprana (v0.4.0). Ambas charlas nos
permiten conocer el propdsito y funcionamiento de Node.js de parte de quien lo cred:

B 0000000070000

AN INTRUDUCTION T0
NODE.JS WITH RYAN DAHL

: Ryan Dahl

Creator of Node.js

Feb. 22, 2011
San Francsico, CA

§ , B "Introduction to Node.js with
Ryan Dahl: Node JS” @ ]SConf Rvan Dahl" @ InfoO



https://jsconf.com/
https://www.youtube.com/watch?v=EeYvFl7li9E
https://www.youtube.com/@jsconf_
https://www.youtube.com/watch?v=jo_B4LTHi3I
https://www.youtube.com/watch?v=jo_B4LTHi3I
https://www.youtube.com/@infoq
https://www.youtube.com/watch?v=EeYvFl7li9E
https://www.youtube.com/watch?v=jo_B4LTHi3I

¢Hay mas?

Node.js no es el unico runtime de JavaScript:

Deno es un runtime moderno para JavaScript y TypeScript creado por Ryan Dahl, el
creador original de Node.js. Fue disefiado para superar algunas de las limitacionesy
problemas de seguridad de Node.js.

Bun es un runtime de JavaScript y TypeScript disefiado para ser rapido. Esta basado en
el motor JavaScript de WebKit y se enfoca en velocidades de ejecucion y tiempos de

inicio rapidos.

(Y DENO  Frocucts v Docs  woduies ©  Community v Blog s
@ Bun

Bun is a fast JavaScript
runtime

Uncomplicate
JavaScript



https://deno.com/
https://bun.sh/

Lecturas recomendadas

Deno v. Oracle (arco en desarrollo sobre liberar la marca
JavaScript):

e javascript.tm: “Oracle, it's time to free JavaScript”. Carta
abierta a Oracle.

e Denov. Oracle: Canceling the JavaScript Trademark:
Peticion formal para cancelar la marca ante la USPTO

e Oracle justified its JavaScript trademark with Node.js—now
it wants that ignored: Oracle pide a la USPTO descartar la
peticion



https://javascript.tm/
https://deno.com/blog/deno-v-oracle
http://deno.com/blog/deno-v-oracle2
http://deno.com/blog/deno-v-oracle2

+4+ Arquitectura de Node

Agenda
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Arquitectura de Node.js

Application / Script
nede:

l JavaScript |

Node.JS
Libraries / Modules

| O

Google V8
Engine

Xy

Node.JS Bindings

(N-API)

— (99—

c
G —

e libuv

Figura: Node.js Inside Out A look at Node.js architecture and its impact on code performance | IMELGRAT.ME (Dead link)



https://imelgrat.me/javascript/node-js-inside-out/

Arquitectura de Node.js

La arquitectura de NodeJS esta
disefiada como un conjunto de capas
de abstraccion, donde el cédigo de
quien programa se encuentra arribay
cada capa utiliza la API disponible por
la capa de abajo

Application / script

( JavaScript

Node.js APl (http, fs, crypto, ...)

Bindings G C++ Add-ons

. J \

[ C-Ares ] [HTTP-parser] [ OpenSSL

s

-

Operating system

Fuente: Node|S Internals and Architecture | by Hussein Nasser | Mar, 2025 | Medium (Original but dead link)



https://medium.com/@hnasr/nodejs-internals-and-architecture-0c3488c3fc49
https://blog.softup.co/node-js-internals-an-introduction-to-nodes-runtime-and-architecture/

Arquitectura de Node.js

Application / script

Motor V8 | NodejsAPI(http, fs, crypto, ...)
Es el runtime environment en el que se 4 (
ejecuta el codigo JavaScript Bindings ] e C++ Add-ons

Es un compilador JIT (Just-in-time),

escrito en C++, que salta entre o
. . 7 . e I uv
compilar y ejecutar bloques de codigo

continuamente

[ C-Ares ] [HTTP-parser] [ OpenSSL ] [ zlib

y

Operating system

-

Fuente: Node|S Internals and Architecture | by Hussein Nasser | Mar, 2025 | Medium (Original but dead link)



https://medium.com/@hnasr/nodejs-internals-and-architecture-0c3488c3fc49
https://blog.softup.co/node-js-internals-an-introduction-to-nodes-runtime-and-architecture/

Arquitectura de Node.js

Node.js API

Lista de métodos ofrecidos por Node
que pueden ser usados por quien
programa (http, crypto, fs, net,
.etc)

Lista completa disponible en la
documentacién. API escrita en
JavaScript.

s

Application / script

-

~N

J

JavaScript
[ Node.js APl (http, s, crypto, ...) ]

| @ o rooors |
- |

[ )

\

Bindings

Libuv

J

C-Ares ] [HTTP-parser] [ OpenSSL ] [ zlib

n de

s

Operating system

-

~N

J

Fuente: Node|S Internals and Architecture | by Hussein Nasser | Mar, 2025 | Medium (Original but dead link)



https://nodejs.org/docs/latest/api/
https://nodejs.org/docs/latest/api/
https://medium.com/@hnasr/nodejs-internals-and-architecture-0c3488c3fc49
https://blog.softup.co/node-js-internals-an-introduction-to-nodes-runtime-and-architecture/

Arquitectura de Node.js

libuv

Libreria multi-plataforma inicialmente
desarrollada para Node.js,
desarrollada en C.

Se especializa en abstraer
operaciones I/0 para que sean
non-blocking en multiples plataformas

Application / script

( JavaScript

Node.js APl (http, fs, crypto, ...)

Bindings [@ C++ Add-ons

J/

Libuv ]

[ C-Ares ] [HTTP-parser] [ OpenSSL ] [

Aib |

n de

s

-

Operating system

~N

J

Fuente: Node|S Internals and Architecture | by Hussein Nasser | Mar, 2025 | Medium (Original but dead link)



https://libuv.org/
https://medium.com/@hnasr/nodejs-internals-and-architecture-0c3488c3fc49
https://blog.softup.co/node-js-internals-an-introduction-to-nodes-runtime-and-architecture/

Arquitectura de Node.js

Application / script

Bindings y C++ add-ons

Dado que V8 esta escrito en C++, libuv
en Cy asi, es necesario implementar
bindings para permitir que el cédigo
en JS de la API utilice esta capa.

Es mas, podemos implementar
nuestros propios moédulos (add-ons)
en C++ para ser usados en Node
(docs)

JavaScript
[m Node.js APl (http, fs, crypto, ...) ]

Libuv ]

Operating system

Fuente: Node|S Internals and Architecture | by Hussein Nasser | Mar, 2025 | Medium (Original but dead link)



https://nodejs.org/docs/latest/api/addons.html
https://medium.com/@hnasr/nodejs-internals-and-architecture-0c3488c3fc49
https://blog.softup.co/node-js-internals-an-introduction-to-nodes-runtime-and-architecture/

Arquitectura de Node.js

Application / script

Dependencias de Node (Savasaript

Node.js APl (http, fs, crypto, ...
e C-Ares: requests DNS asincronas J (http yp )

e HTTP-parser: parsing de respuestas [ L b (e _
y solicitudes HTTP Bindings C++ Add-ons

\ J \

J/

e OpenSSL: funciones criptograficas 4 )
basicas como SSL, TLS y otras V V8 Libuv
. s . . 7z \ J
e zlib: para rapida compresiéony
d escom p reSié n C-Ares HTTP-parser OpenSSL zlib

s

Operating system

-

Fuente: Node|S Internals and Architecture | by Hussein Nasser | Mar, 2025 | Medium (Original but dead link)



https://medium.com/@hnasr/nodejs-internals-and-architecture-0c3488c3fc49
https://blog.softup.co/node-js-internals-an-introduction-to-nodes-runtime-and-architecture/

En resumen...

Node-API (APl de Node]S)

e Conjunto de librerias en JavaScript
Node)S Utiles para crear programas

e Runtime para JavaScript escrito en C++

e Puede interpretary ejecutar JavaScript g (de Google)

e Incluye soporte para la APl de NodeJS e Intérprete de JavaScript (motor) que

ne d ¢ NodeJS usa para interpretar, compilar y
ejecutar cédigo de JavaScript

v

Fuente: What is Node-API? - The Node-API Resource



https://nodejs.github.io/node-addon-examples/about/what/

Age n d a +4 Funcionamiento interno




(CPU y I/0, blocking y non-blocking,)

e |/O serefiere a operaciones de transferencia de datos desde o hacia el computador
(lectura de archivos, networking)

e C(PU se refiere a operaciones de calculo de valores/datos

Node.js es lento en operaciones CPU (single thread) pero muy bueno en operaciones
1/0 (soporte directo, sin extras)

e Blocking son las operaciones que bloquean la ejecucion de otras operaciones hasta
gue esta termine

e Non-blocking son las operaciones que no detienen la ejecucién de cddigo

En Node.js, esto se refiere a ejecucion de cdédigo JavaScript y cédigo que no depende
de JavaScript (por ejemplo... operaciones 1/0)



Single thread

JavaScript es single-threaded:

e FEjecuta una pieza de codigo a la vez = .getElementById( 'my-btn");

, . ) .onclick = function (event) {
e Elcédigo a ejecutar se pone en la

cola de eventos

console.log('Clicked');

En el ejemplo, cuando se pincha el botdn
la funcion asignada a onclick se agrega
alacola



Single thread

JavaScript es single-threaded:
e FEjecuta una pieza de codigo a la vez

e Elcddigo a ejecutar se pone en la
cola de eventos

En el ejemplo, cuando se pincha el botdn
la funcion asignada a onclick se agrega
alacola

Figura: How Asynchronous JavaScript Works

JAVASCRIPT RUNTIME

JS ENGINE

HEAP

CALL STACK

WEB APIs

oon |

MICROTASKS QUEUE
Q CALLBACK QUEUE

TIMER DATA



https://www.codemancers.com/blog/2022-10-26-how-asynchronous-js-works

Single thread

JavaScript es single-threaded:
e FEjecuta una pieza de codigo a la vez

e Elcddigo a ejecutar se pone en la
cola de eventos

En el ejemplo, cuando se pincha el botdn
la funcion asignada a onclick se agrega
alacola

Figura: How Asynchronous JavaScript Works

JAVASCRIPT RUNTIME

JS ENGINE

HEAP

CALL STACK

WEB APIs

oon |

MICROTASKS QUEUE
Q CALLBACK QUEUE

TIMER DATA



https://www.codemancers.com/blog/2022-10-26-how-asynchronous-js-works

Blocking code - Ejecucion de codigo en orden

Recordemos que Javascript es single-threaded, o sea que ira linea por linea ejecutando el
codigo descrito a continuacion:

function funcionEjemplo() {
console.log('Hello"');
for (let 1 = 0; 1 < 2 * 1000000000; i += 1) {

}
console.log( 'Bye');

}

funcionEjemplo();




Call stack: siguiendo la ejecucion

function ejemplo() {
console.log('Hello"');
for (let i = @; 1 < 2 * 1000000000; i += 1) {

}
console.log('Bye');

b

ejemplo();

Al ejecutar el archivo, se ejecuta la funcion main( ), representando la
ejecucion de todo el archivo. Agregamos main () al call stack

Call stack




Call stack: siguiendo la ejecucion

function ejemplo() {
console.log('Hello"');
for (let i = < 2 * 1000000000; i += 1) {

}
console.log('Bye');

b

ejemplo();

4m———

El primer llamado en ejecutarse es a la funcion ejemplo().
Agregamos la funcion en lo alto del stack, pues actua de forma LIFO

Call stack

ejemplo()




Call stack: siguiendo la ejecucion

function ejemplo() {

console.log('Hello'); <—

for (let i = @; i < 2 * 1000000000; i += 1) {

}
console.log('Bye');

b

ejemplo();

Luego se llama a la funciéon console.log() para imprimir un
mensaje. Repetimos el procedimiento

Call stack

console.log()

ejemplo()




Call stack: siguiendo la ejecucion

function ejemplo() {

console.log('Hello'); <

for (let i = @; i < 2 * 1000000000; i += 1) {

}
console.log('Bye');

b

ejemplo();

Una vez completada la funcién que hemos agregado al call stack,
procedemos a quitarla de la estructura

Call stack

ejemplo()




Call stack: siguiendo la ejecucion

function ejemplo() {
console.log('Hello"');
for (let i = @; 1 < 2 * 1000000000; i += 1) {

}
console.log('Bye');

b

ejemplo();

Una vez completada la funcién que hemos agregado al call stack,
procedemos a quitarla de la estructura

Call stack

ejemplo()




Call stack: siguiendo la ejecucion

function ejemplo() {
console.log('Hello"');

b

console.log('Bye'); <
}

ejemplo();

Nos encontramos con una nueva llamada a console. log, por lo
que agregamos esta funcion al call stack

Call stack

console.log()

ejemplo()




Call stack: siguiendo la ejecucion

function ejemplo() {
console.log('Hello"');

b

console.log('Bye'); <4
}

ejemplo();

Una vez completada la funcién, la quitamos del stack

Call stack

ejemplo()




Call stack: siguiendo la ejecucion

function ejemplo() {
console.log('Hello"');
for (let i = @; 1 < 2 * 1000000000; i += 1) {

}
console.log('Bye');

b

ejemplo();

Una vez completada la funcién, la quitamos del stack

Call stack

ejemplo()




Call stack: siguiendo la ejecucion

function ejemplo() {
console.log('Hello"');
for (let i = @; 1 < 2 * 1000000000; i += 1) {

b

console.log('Bye');
}

ejemplo(); < uE————

Ya no queda mas codigo por ejecutar de la funcion ejemplo, por lo
que podemos quitar esta funcion del call stack

Call stack




Call stack: siguiendo la ejecucion

function ejemplo() {
console.log('Hello"');
for (let i = @; 1 < 2 * 1000000000; i += 1) {

}
console.log('Bye');

b

ejemplo();

Ya no queda mas codigo por ejecutar de la funcion ejemplo, por lo
que podemos quitar esta funcion del call stack

Call stack




Call stack: siguiendo la ejecucion

function ejemplo() {
console.log('Hello"');
for (let i = 0; 1 < 2 * 1000000000; i += 1) {

}
console.log('Bye');

b

ejemplo();

Con esto, acaba la ejecucion de todo el archivo

Call stack




Non-blocking code - Codigo asincrono

¢Y si queremos ejecutar una operacion que no sabemos cuanto va a tardar?

setTimeout(() => {

console.log('Pasaron 3 segundos');
}, 3000);




Ya hemos usado callbacks...

.addEventListener('click', event => {

La funcién entregada como event listener va a ser llamada cuando ocurra el evento, por eso
el nombre... va a ser “called back”

Fuente: EventTarget: addEventListener() method - Web APIs | MDN



https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/EventTarget/addEventListener

Callbacks

function primeraFuncion() {

Una funcién de callback es una
funcion que se pasa a otra funcion

como un argumento, que luego se function otraFuncion(callback) {
invoca dentro de la funcion externa

para completar algun tipo de rutina callback();

0 accion

otraFuncion(

Fuente: Funcién Callback - Glosario de MDN Web Docs: Definiciones de términos relacionados con la Web | MDN

Clase 4



https://developer.mozilla.org/es/docs/Glossary/Callback_function

¢Donde queda la funcion?

JAVASCRIPT RUNTIME

, , WEB APIs
JavaScript es single-threaded: JS ENGINE
-:l:li- TIMERS
e Ejecuta una pieza de codigo a la vez EEEEEE
e Elcddigo a ejecutar se pone en la u

cola de eventos

En el ejemplo, cuando se pincha el botdn
la funcion asignada a onclick se agrega
ala cola HEAP CALL STACK

MICROTASKS QUEUE
Q CALLBACK QUEUE

TIMER DATA

Figura: How Asynchronous JavaScript Works



https://www.codemancers.com/blog/2022-10-26-how-asynchronous-js-works

Call stack: siguiendo la ejecucion

Call stack

setTimeout(() => {

console.log('Pasaron 3 segundos');
}, 36000);

Al igual que antes, partimos con la funcién que representa la

ejecucion del archivo actual: main()




Call stack: siguiendo la ejecucion

Call stack

setTimeout(() => {

console.log('Pasaron 3 segundos');
}, 3000);

setTimeout()

Agregamos al stack la ejecucion de la funcion setTimeout




Call stack: siguiendo la ejecucion

setTimeout(() => {

console.log('Pasaron 3 segundos');
}, 36000);

Una vez que se completa su ejecucion (“instantanea”), podemos
quitar a setTimeout del call stack

Call stack




Call stack: siguiendo la ejecucion

Call stack

setTimeout(() => {

console.log('Pasaron 3 segundos');
}, 36000);

Una vez que se completa su ejecucion (“instantanea”), podemos

quitar a setTimeout del call stack :




Call stack: siguiendo la ejecucion

setTimeout(() => {

console.log('Pasaron 3 segundos');
}, 36000);

... ahora esperamos, mientras no se ejecuta ninguna linea de cédigo

Call stack

(

(




Call stack: siguiendo la ejecucion

Call stack

setTimeout(() => {

console.log('Pasaron 3 segundos');
}, 36000);

... Y una vez completados los 3 segundos se llama a nuestra funcién

callback anénima callback()




Call stack: siguiendo la ejecucion

Call stack

setTimeout(() => {

console.log('Pasaron 3 segundos');
}, 3000);

console.log()

Se produce el llamado a console. log callback()




Call stack: siguiendo la ejecucion

Call stack

setTimeout(() => {

console.log('Pasaron 3 segundos');
}, 36000);

Una vez completada la funcién, la quitamos del call stack callback()




Call stack: siguiendo la ejecucion

Call stack

setTimeout(() => {

console.log('Pasaron 3 segundos');
}, 36000);

Una vez completada la funcién, la quitamos del call stack callback()




Call stack: siguiendo la ejecucion

Call stack

setTimeout(() => {

console.log('Pasaron 3 segundos');
}, 36000);

Una vez completada la ejecucion de todo nuestro callback, lo
quitamos también del call stack FoTToomo Tt i




Call stack: siguiendo la ejecucion

Call stack

setTimeout(() => {

console.log('Pasaron 3 segundos');
}, 36000);

Una vez completada la ejecucion de todo nuestro callback, lo
quitamos también del call stack




Event loop

timeout

1. Llamadas asincronas son manejadas
por componentes externos

2. Componentes externos agregan
llamadas a una cola

3. Thread principal continaa
ejecutando cédigo

4. Cuando se vacia el call stack, se
toman elementos de la colay se

ejecutan main ( )

S

5. Ejecucién es en el orden en que
fueron encolados




Lectura recomendada sobre el funcionamiento del loop de eventos en JavaScript

/I/I mdn web docs References Learn Plus Curriculumm Blog Tools 8- Theme = Login Sign up for free
Tecnologia para desarrolladores web JavaScript Referencia de JavaScript Modelo de concurrencia y loop de eventos @ Espaiiol

0 Esta pagina ha sido traducida del inglés por la comunidad. Aprende més y Unete a la comunidad de MDN Web Docs.

Filter

Modelo de concurrencia y loop de

» Built-in objects

En este articulo

Conceptos de un programa en

eventos ejecucion

Loop de eventos

» Expressions & operators

» Statements & declarations JavaScript poseé un modelo de concurrencia basado en un "loop de eventos”. Este modelo es

; : N int
bastante diferente al modelo de otros lenguajes como C o Java. unca se ntermimpe

» Functions

> Classes Conceptos de un programa en ejecucion

Regular expressions PP . f . o
el P Las siguientes secciones explican un modelo tedrico. Los motores modernos de JavaScript

S implementan y optimizan fuertemente la semantica descrita a continuacion.

v Misc . -
Representacion visual

JavaScript technologies overview
Execution model Stack, heap, queue

Lexical grammar

Pila (Stack)

Las llamadas a funcién forman una pila de frames. Un frame encapsula informaciéon como el contexto

Iteration protocols

Strict mode . N
y las variables locales de una funcién.

Template literals


https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/JavaScript/Event_loop

Heap y call stack

JS Web APIs
Heap Call stack

AJAX (XMLHttpRoquost)
:

Event Loop

Callback Queue

Figura: JavaScript Event Loop And Call Stack Explained | Feliz Gerschau


https://felixgerschau.com/javascript-event-loop-call-stack/

JavaScript Event Loop And Call Stack Explained | Felix Gerschau:
Lectura recomendada sobre cdmo opera JavaScript en el navegador como entorno de ejecucién

Felix Gerschau Articles  About

JAVASCRIPT

JavaScript Event Loop And Call Stack
Explained

Learn how JavaScript works in the browser: In this article, | explain how

the call stack, event loop, job queue and more work together.


https://felixgerschau.com/javascript-event-loop-call-stack/

¢Como funciona Node.js durante la ejecucion?

Las aplicaciones en Node.js ocupan una arquitectura “Single-Threaded with Event Loop
Model”. Su funcionamiento esta inspirado en el funcionamiento basado en eventos de

Javascript que podemos encontrar en el navegador. Esto permite realizar operaciones
non-blocking en 1/0

En simple, esto significa que solo una linea de cédigo esta en ejecucidn en cualquier
momento. Al mismo tiempo, existen threads adicionales que ejecutan otras instrucciones de
manera asincrona, esperando el resultado de las operaciones que si son blocking en I/0O

Fuente: Is Node.js entirely based on a single-thread ? | GeeksforGeeks



https://www.geeksforgeeks.org/is-node-js-entirely-based-on-a-single-thread/

¢Como funciona Node.js durante la ejecucion?

Recordar que tenemos dos componentes en juego: V8 que ejecuta el cédigo en JavaScript
es sincrono, y que abre paso a la ejecucion asincronica. Por lo tanto, en esencia,
JavaScript es sincrono (ejecuta una linea de c6digo a la vez)

Always has been

avascript is
areaded?

! ] EVENT LOOP

L




¢Como funciona Node.js durante la ejecucion?

Application

§ Javascript g

V8 Engine

Node.js (Asynchliil;\c:us 1/0)
Bindings
(Node API) Event Worker
Queue Threads
:] Blocking
:] Operation
. ] i\c/:)r;’t
Operation :

:}N ; Execute :]

[ | Callback :]

Figura: Is Node.js entirely based on a single-thread ? | GeeksforGeeks



https://www.geeksforgeeks.org/is-node-js-entirely-based-on-a-single-thread/

Event loop

Application

l JavaScriptT

Node.js
Bindings
(Node API)

—p
<
< 4

/ libuv
Event
Queue s
- as
l_ R -: BlOCking Queue
[ Ops :_-l:- |:"|
e Event = T T B
D Loop <
S Non-blocking
S — \ ops
s /0 Polling
(epoll, kqueue, efc.)

Worker
Thread Pool

/

Figura: Node.js event loop architecture. Event-loop, Thread-pool, Epoll-loop... | by Andranik Keshishyan | Preezma Software Development Company | Medium



https://medium.com/preezma/node-js-event-loop-architecture-go-deeper-node-core-c96b4cec7aa4

Event loop (Otra visualizacion)

A S R
i
. | i
app.js - Sample Code i Callback function | Call Stack Background Workers
7
console. Log("Hello World!™); '
< e O N )
setTimeout(function (){ e : Step 5 i
console.log("Function executed after timeout."); T—— ; i |
}, 5000); : Step 8! console.log(“Function executed after...”); O, .
I 1 i
console.log("Program Execution Ends!"); : Thls.arrow r.epltesen.ts.th?t when
R — : ) ] ’ | setTimeout is fired, it is first loaded
' Step [-JE console.log(“Program Execution Ends!”); : in the call stack and then handed
""""""" | over to the background workers for
............ , pTT | processing.

> node app.js (Output) Step 1 | i Step4 i E{ch 3 ==

Once the background worker has
finished processing, the callback is
ueued in the message queue for

| future execution.

i

I

o 1

Hello World! i Step 3 i console.log(“Hello World!”); i
1

|

Program Execution Ends!

Function executed after timeout.

Event Loop O

iné-t-e“‘;-;"i cb(); // callback function

Figura: Node.js Consulting | Node js Experts | Cazton



https://cazton.com/consulting/web-development/nodejs

Una metafora: Node.js recibiendo pedidos

e Mientras recibe un llamado, lo entrega a la cocina, y mientras se cocinan otros pedidos
puede seguir recibiendo llamados. Ademas, cuando esta listo un pedido, llama al
repartidor, y este esta libre, toma el pedido y lo entrega

e Las operaciones complejas se quedan mas rato en la cocina, mientras que peticiones
mas simple salen antes

e De esta manera, no hay un bloqueo en la entrega de pedidos a la cocina y los pedidos
solo se van agregando a una cola de solicitudes, mientras que de manera simultanea
van saliendo pedidos completados —

LIBUV

Nade]s (Asynchronous 1/0)

Application Bindings
(Node API) Event Worker
Queue Threads
] Blocking
:] » Operation m
; Process

e Ry
= [ event

0s L
— | oo —
: [ == - I
<« Callback :]

V8 Engine

Figura: Is Node.js entirely based on a single-thread ? - GeeksforGeeks



https://www.geeksforgeeks.org/is-node-js-entirely-based-on-a-single-thread/

Agenda




Comando node

El comando node, sin un nombre de archivo, abre un REPL (una consola del lenguaje)
similar a la consola del navegador o cuando ejecutamos los comandos irb o python:

> node

Welcome to Node.js v23.10.0.

Type ".help" for more information.
>

>

> let X = 5;




Ejecucion de scripts

NodeJS puede ser usado para escribir y ejecutar scripts en JavaScript

function imprimirPoema() {
const verso =
Este cdédigo por IA ha sido creado,
Con precision y arte bien elaborado.
Las palabras en pantalla ahora ves,
Un poema que una maquina compuso esta vez.
console.log(verso);

}

imprimirPoema() ;
imprimirPoema() ;




Ejecucion de scripts

El comando node también puede ser utilizado para ejecutar scripts

> node ejemplo.]s

Este cdodigo por IA ha sido creado,

Con precision y arte bien elaborado.

Las palabras en pantalla ahora ves,

Un poema que una maquina compuso esta vez.

Este cdédigo por IA ha sido creado,

Con precisién y arte bien elaborado.

Las palabras en pantalla ahora ves,

Un poema que una maquina compuso esta vez.




NodeJS del lado del servidor

La propuesta de Node.js es poder usar JS desde el servidor, por ejemplo:

const http = require('http');
const server = http.createServer();

server.on('request', (req, res) => {
res.statusCode = 2600;
res.setHeader('Content-Type', 'text/plain');
res.end( 'Hello World\n');

1),

server.on('listening’', () => {
console.log('Server running!');

1)

server.listen(3000);




require()

La declaracion require () en NodeJS carga un médulo, similar al uso que le damos a
import en Python. Podemos hacer require( ) de médulos incluidos con NodeJS o
modulos que escribamos nosotros

En este ejemplo, "http' es el médulo HTTP de Node]S, y el objeto retornado es usado para
hacer llamadas a su APl (http.createServer())

http

server

server.on('request', (req, res) => {
res.statusCode = 200;
res.setHeader('Content-Type', 'text/plain');



https://nodejs.org/api/http.html#http_server_listen_handle_callback
https://nodejs.org/api/http.html#httpcreateserveroptions-requestlistener

Node]S del lado del servidor

const http = require('http'); La funcién on () es el equivalente
de NodeJS a addEventListener

const server = http.createServer();

('request', (req, res) { )
) El evento request se emite cada vez

('Content-Type', 'text/plain'); gue existe una nueva solicitud
('Hello World\n'); HTTP para que el programa en
NodeJS procese.

e GBI R b e req: contiene informacion de

console.log('Server running!'); la request entrante

1) e res:respuesta sobre la que

podemos escribir

server.listen(3000);



https://nodejs.org/api/events.html#events_emitter_on_eventname_listener
https://nodejs.org/api/http.html#http_event_request

Node]S del lado del servidor

const http = require('http');

La funcion listen() empezara a
aceptar conexiones en el numero
de puerto dado (3000)

const server = http.createServer();

server.on('request', (req, res) => {
res.statusCode = 200;
res.setHeader('Content-Type', 'text/plain');
res.end('Hello World\n'); El evento listening se emite cuando
}); el servidor sea “atado” (bounded) a
un puerto

('listening', () {
console. ('Server running!');

1) ... (puerto? ¢binding?
);



https://nodejs.org/api/net.html#serverlisten
https://nodejs.org/api/net.html#net_event_listening

Puertos y binding

Puerto/port: En el contexto de networking,
es un lugar donde se da una conexién
l6gica, y se describe con un numero entre 0
y 65535 (numero de 16 bits)

Cuando el proceso de un servidor se inicia,
se le indica al sistema operativo cual
numero de puerto asociar con dicho
servidor. Esto es binding

Las conexiones (como TCP) deben indicar a
qué puerto e IP se quieren conectar. Existen
muchos puertos que son usados por defecto
para para protocolos particulares

21: File Transfer Protocol (FTP)

22: Secure Shell (SSH)

23: Telnet remote login service

25: Simple Mail Transfer Protocol (SMTP)

53: Domain Name System (DNS) service

80: Hypertext Transfer Protocol (HTTP) used in the World Wide Web
110: Post Office Protocol (POP3)

119: Network News Transfer Protocol (NNTP)

123: Network Time Protocol (NTP)

143: Internet Message Access Protocol (IMAP)

161: Simple Network Management Protocol (SNMP)
194: Internet Relay Chat (IRC)

443: HTTP Secure (HTTPS)




;Cuales limitaciones tiene nuestro servidor?

const http = require('http');
const server = http.createServer();

server.on('request', (req, res) => {
res.statusCode = 200;

res.setHeader('Content-Type', 'text/plain');
res.end('Hello World\n');

1)

server.on('listening', () => {
console.log('Server running!');

1)

server.listen(36000);




Pagina principal de Express, un framework para aplicaciones web en JavaScript bastante popular

expreSS & search Home Getting started Guide APIreference Advanced topics Resources Support Blog @ English ¥

EXpress..
Fast, unopinionateq, ‘
minimalist web | e
framework for Node.js ”

const port = 3000

app.listen(port, () => {
console.log( Example app listening on port ${port}’)

§9)

$ npm install express --save

@) Express@5.1.0: Now the Default on npm with LTS Timeline
Express 5.1.0 is now the default on npm, and we're introducing an official LTS schedule for the v4 and v5 release lines. Check out our latest blog for more information.



https://expressjs.com/

Pagina principal de Express, un framework para aplicaciones web en JavaScript bastante popular

express P sear Home rted r i\ rces  Supy Q  Engish v

const express = require('express');
const app = express();
e const port = 3000;

app.get('/', (req, res) => {
res.send('Hello World!');

1)

app.listen(port, () => {

console.log( Example app listening on port S${port}’);

Check out our latest blog for more information.


https://expressjs.com/

Pagina principal de Koa, un framework web minimalista para Node.js

next generation web framework for node.js


https://koajs.com/

Pagina principal de Koa, un framework web minimalista para Node.js

const Koa require('koa');

const app = new Koa();

.use(async ctx => {
= 'Hello World';

1),

.1listen(3000);



https://koajs.com/

Package managers: modulos en JavaScript

Asi como Python tiene pip y Ruby tiene gemas...

Ullul gy



npm: Node Package Manager

CLI que permite instalar y manejar paquetes, escrita en JS y compatible con NodeJS. Los
paquetes de este indice son tomados desde el repositorio disponible en el sitio de NPM

npm install package-name

Descarga el paquete en una carpeta node_modules
y queda disponible para ser usado en archivos JS

npm uninstall package-name

Remueve la libreria de la carpeta node_modules
y borra la carpeta si es necesario

npm


https://www.npmjs.com/

Yarn

Al igual que npm, yarn es un package manager (pero open source) que ofrece una CLI para
manejar paquetes, pero incluye mejoras como mayor performance, resolucion de

dependencias deterministica, instalacion de paquetes en paralelo y mas, usando el mismo
indice de paquetes que utiliza npm

yarn add package-name

Agrega una dependencia al proyecto actual

yarn remove package—name

Remueve la dependencia del proyecto

i


https://yarnpkg.com/

Spoilers: ;Como se vera nuestro servidor en Koa?

const Koa = require('koa');
const Router = require('@koa/router');

const app = new Koa();
const router = new Router();

router.get('/hello’', (ctx, next) => {

ctx.body = 'world!';
1)

.use(router.routes())
.use(router.allowedMethods());

app.listen(36000);



Agenda

++ ¢Qué se viene pronto?




Proximas fechas importantes: clases y ayudantias

Semana 4

Martes

Miércoles

Clases y ayudantias

Jueves Viernes Sabado Domingo

Exploracién y R T
(24/3 - 30/3) React consumo de APIs | A)gudannaf.React
Semana 5 HOY Desarrollando Ayudantia:
(31/3 - 06/4) servidores | Consumo de APIs
; ‘Ayudanta:
Semana 6 Construccién de
(07/4 - 13/4) APls COnstr:Pt.Eén de
Semana 7 Fundamentos de
(14/4 - 20/4) front-end
Semana 8 Disefio web en la
(21/4 - 27/4) practica




Proximas fechas importantes: evaluaciones

Evaluaciones

Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
(zs:;‘;?;g;;) Control 1 Inicio T1 React
Semana 5 HOY Fin T1 (React)

(31/3 - 06/4)

Semana 6

(07/4 - 13/4) Control 2 Inicio T2 API

Semana 7
(14/4 - 20/4)
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