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Software + web

Hablaremos sobre elementos que apuntan a 
expandir y mejorar la experiencia de 
desarrollo web tales como testing y 
websockets…

… para reconocer e identificar tecnologías de 
vanguardia y que permiten buenas 
prácticas en desarrollo web
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Contenidos del curso

Desarrollo de una aplicación web

Fundamentos de la web

Gestión 
de datos

Software 
+ web



❏ Identificar nuevas tecnologías para desarrollo web

❏ Comparar las funcionalidades nuevas posibles con una aplicación base

Objetivo de la clase de hoy



Menti#Una pequeña encuesta





















Agenda
 ✨ TypeScript

WebAssembly

WebSockets

Progressive Web Apps (PWAs)



● Es un lenguaje de scripting: interpretado como Python, es 
decir, “llegar y usar”

● Como todo lenguaje, JavaScript tiene partes buenas y no tan 
buenas (¿mañas?)

● Está en constante extensión (versión cada año)

● En sintaxis, es más similar a C que a otra cosa

● Es de tipado dinámico: variables tienen el tipo del último 
valor dado

¿Cómo es JavaScript como lenguaje?
Clase 3



"a" + 10;    // "a10"
"1" + 10;    // "110"
[] + 10;    // "10"
[2] + 10;    // "210"
[2, 2, 7] + 10;    // "2,2,710"
+"2" + 10;    // 12
-"1" + 10;    // 9
-"a" + 10;    // NaN

¿Cómo es JavaScript como lenguaje?

Notar que JavaScript, para evitar 
errores producidos por conversión de 
tipos, intenta realizar conversiones 
apropiadas para llegar a un resultado

Aunque JS no muestre errores… 
hay que cuidarse de mezclar tipos 
de datos

Clase 3



TypeScript

TypeScript (TS) es superset de JavaScript, 
desarrollado y mantenido por Microsoft, que 
añade tipos estáticos y objetos basados en 
clases

Implementa una formalización de los tipos de 
JavaScript, permitiendo definir variables y 
funciones tipadas

 <!DOCTYPE html>
<html>
<head>
  <title>HTML Tutorial</title>
</head>
<body>

The content of the document......

</body>
</html>

const user = {

  firstName: 'Antonio',

  lastName: 'Ossa',

  role: 'Teacher',

};

console.log(user.name);
Property 'name' does not exist on type '{ firstName: string; 

lastName: string; role: string; }'
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TypeScript

 <!DOCTYPE html>
<html>
<head>
  <title>HTML Tutorial</title>
</head>
<body>

The content of the document......

</body>
</html>

const user = {
  firstName: "Antonio",
  lastName: "Ossa",
  role: "Teacher",
}
 
console.log(user.name)
Property 'name' does not exist 
on type '{ firstName: string; 
lastName: string; role: 
string; }'.

TypeScript (TS) es superset de JavaScript, 
desarrollado y mantenido por Microsoft, que 
añade tipos estáticos y objetos basados en 
clases

Implementa una formalización de los tipos de 
JavaScript, permitiendo definir variables y 
funciones tipadas



● Desarrollado por Microsoft en 2012, 
versión 1.0 es del 2014. Es open source

● Es un superconjunto de JavaScript

● Elementos adicionales son convertidos a 
JavaScript (vía transpiler)

● Comenzó a ganar tracción cuando fué 
incorporado en el framework Angular 
como el lenguaje principal

● Ha ido aumentando la popularidad en los 
últimos años

● Actualmente en su versión 5.8

TypeScript

 <!DOCTYPE html>
<html>
<head>
  <title>HTML Tutorial</title>
</head>
<body>

The content of the document......

</body>
</html>

const user = {
  firstName: "Antonio",
  lastName: "Ossa",
  role: "Teacher",
}
 
console.log(user.name)
Property 'name' does not exist 
on type '{ firstName: string; 
lastName: string; role: 
string; }'.



2024 Stack Overflow Developer Survey: Resultados de la encuesta anual de StackOverflow

https://survey.stackoverflow.co/2024/technology#most-popular-technologies-language-prof


Octoverse 2024: The state of open source: Reporte anual de actividad en GitHub

https://github.blog/news-insights/octoverse/octoverse-2024/


Octoverse 2024: The state of open source: Reporte anual de actividad en GitHub

https://github.blog/news-insights/octoverse/octoverse-2024/


● Type Safety

○ Static typing permite detectar errores en tiempo de compilación*, lo que permite 
reducir errores y mejorar la calidad

● Escalabilidad

○ En proyectos grandes la mantención del código se facilita mucho 

● Tooling Support

○ Autocompletación, refactoring, code navigation

○ Al pasar sobre una variable o función pueden saberse los detalles

Principales beneficios



Algunas de las features más destacadas de 
este lenguaje son:

● Anotación de tipos (type annotations)

● Inferencia de tipos (type inference)

● Declaración de interfaces (interface)

● Anotación de funciones (function 
annotations)

TypeScript
// Forma general

let variable: TypeName;

const CONSTANT: TypeName;

// Un ejemplo

let someValue: boolean = false;

let favNumber: number = 42;

let COURSES: string[] = ['IIC2513', 'IIC3585'];

favNumber = someValue;
// Type 'boolean' is not assignable to type 'number'.

COURSES = someValue;
// Type 'boolean' is not assignable to type 'string[]'.



Algunas de las features más destacadas de 
este lenguaje son:

● Anotación de tipos (type annotations)

● Inferencia de tipos (type inference)

● Declaración de interfaces (interface)

● Anotación de funciones (function 
annotations)

TypeScript // Básicos: boolean, number, string

// any: usado para eliminar la restricción de tipo

var item1: any = { id: 1, name: 'item1' };

item1 = { id: 2 };

// unions : combinación de dos o mas tipos

function printObject(obj: string | number) {

  console.log(`obj = ${obj}`);

}

printObject(1);

printObject('string value');

// emums

enum DoorState {

  Open,

  Closed,

}

let doorStatus: DoorState = DoorState.Open;



Algunas de las features más destacadas de 
este lenguaje son:

● Anotación de tipos (type annotations)

● Inferencia de tipos (type inference)

● Declaración de interfaces (interface)

● Anotación de funciones (function 
annotations)

TypeScript
// Estas declaraciones son

// EQUIVALENTES gracias a la

// inferencia de tipos

let nombre: string = "Antonio";

let nombre = "Antonio";

// Estas declaraciones son

// DISTINTAS gracias a la

// inferencia de tipos

let cantidad = 7;

let cantidad: string = 7;

// ¿Qué pasa en la segunda línea?



Algunas de las features más destacadas de 
este lenguaje son:

● Anotación de tipos (type annotations)

● Inferencia de tipos (type inference)

● Declaración de interfaces (interface)

● Anotación de funciones (function 
annotations)

TypeScript // Forma general
interface InterfaceName {
  property1: Type1
  property2: Type2
}

// Un ejemplo
interface Point{
  x: number
  y: number
}

let start: Point = {
  x: 1,
  y: 2
}

let idk: Point = {
  x: 2
}
// Property 'y' is missing in type
// '{ x: number; }' but required in type 'Point'



Algunas de las features más destacadas de 
este lenguaje son:

● Anotación de tipos (type annotations)

● Inferencia de tipos (type inference)

● Declaración de interfaces (interface)

● Anotación de funciones (function 
annotations)

TypeScript

// Forma general
function fName(par1: Type1): ReturnType {

...
}

// Un ejemplo
function isOdd(x: number): boolean {

...
}

// Forma general

function fName(par1: Type1): ReturnType {

  ...

}

// Un ejemplo

function calculate(a: number, b: number): number {

  return a + b + a * b + a ** b;

}

console.log(calculate('3', '2'));
// error TS2345: Argument of type '"3"' 

// is not assignable to parameter of type 'number'.



TypeScript: 
Página oficial del lenguaje de programación TypeScript

https://www.typescriptlang.org/


TypeScript: 
Página oficial del lenguaje de programación TypeScript

¿Más features de TS?

https://www.typescriptlang.org/


TypeScript - Duck Typing

var nameIdObject = { name: "myName", id: 1, print() { } };

nameIdObject = { id: 2, name: "anotherName", print() { } };

// El segundo objeto es del mismo tipo por sus propiedades

nameIdObject = { id: 3, name: "thirdName" };
// error TS2741: Property 'print' is missing in type '{ id: number; name: string; }'

// but required in type '{ name: string; id: number; print(): void; }'.

// En último objeto es de un tipo diferente

Extra



TypeScript - Casting explícito

// Puede usarse la palabra as

let x: unknown = 'hello';

console.log((x as string).length);

// Puede usarse < >

let x = 'hello';

console.log((<string>x).length);

Extra



TypeScript - Arrays

const names: string[] = [];
names.push("Dylan"); // no error
names.push(3);
// Error: Argument of type 'number' is not assignable to parameter of type 'string'

const names: readonly string[] = ["Dylan"];
names.push("Jack");
// Error: Property 'push' does not exist on type 'readonly string[]'

const numbers = [1, 2, 3]; // inferred to type number[]
numbers.push(4); // no error
numbers.push("2");
// Error: Argument of type 'string' is not assignable to parameter of type 'number'.

let head: number = numbers[0]; // no error

Extra



TypeScript - Objetos

const car: { type: string; model: string; year: number } = {
  type: 'Toyota',
  model: 'Corolla',
  year: 2009,
};

const car = {
  type: 'Toyota',
};
car.type = 'Ford'; // no error
car.type = 2;
// Error: Type 'number' is not assignable to type 'string'.

Extra



TypeScript - Type aliases

type CarYear = number;
type CarType = string;
type CarModel = string;
type Car = {
  year: CarYear;
  type: CarType;
  model: CarModel;
};

const carYear: CarYear = 2001;
const carType: CarType = 'Toyota';
const carModel: CarModel = 'Corolla';
const car: Car = {
  year: carYear,
  type: carType,
  model: carModel,
};

Extra



TypeScript - Clases
Extra

class Person {
  // Se puede usar private, public y protected
  private name: string;

  public constructor(name: string) {
    this.name = name;
  }

  public getName(): string {
    return this.name;
  }
}

const person = new Person("Jane");
console.log(person.getName());
// person.name isn't accessible 
// from outside the class since it's private



TypeScript - Más sobre clases
Extra

// Constructor permite inicializar los objetos en forma segura
class ClassWithConstructor {
  id: number;
  constructor(_id: number) {
    this.id = _id;
  }
}

// Pueden asignarse modificadores public, private a las propiedades o métodos de una clase
class ClassWithPrivateProperty {
  private id: number;
  constructor(id: number) {
    this.id = id;
  }
}

let privateAccess = new ClassWithPrivateProperty(10);
privateAccess.id = 20;
// error TS2341: Property 'id' is private and only accessible within class 'ClassWithPrivateProperty'



TypeScript - Más sobre clases
Extra

class Person {
  // name is a private member variable
  public constructor(private name: string) {}

  public getName(): string {
    return this.name;
  }
}
const person = new Person("Jane");
console.log(person.getName());

class Person {
  private readonly name: string;

  public constructor(name: string) {
    // name cannot be changed after this 
    // initial definition, which has to be 
    // either at it's declaration 
    // or in the constructor.
    this.name = name;
  }
  public getName(): string {
    return this.name;
  }
}

const person = new Person("Jane");
console.log(person.getName());



TypeScript - Clases implementan interfaces
Extra

interface Shape {
  getArea: () => number;
}

class Rectangle implements Shape {
  public constructor(
    protected readonly width: number,
    protected readonly height: number
  ) {}

  public getArea(): number {
    return this.width * this.height;
  }
}



TypeScript - Herencia
Extra

interface Shape {
  getArea: () => number;
}

class Rectangle implements Shape {
  public constructor(
    protected readonly width: number,
    protected readonly height: number
  ) {}

  public getArea(): number {
    return this.width * this.height;
  }
}

class Square extends Rectangle {
  public constructor(width: number) {
    super(width, width);
  }
  // getArea gets inherited from Rectangle
}



TypeScript - Override explícito
Extra

interface Shape {
  getArea: () => number;
}

class Rectangle implements Shape {
  // using protected for these members allows access 
  // from classes that extend from this class, such as Square
  public constructor(
    protected readonly width: number,
    protected readonly height: number
  ) {}

  public getArea(): number {
    return this.width * this.height;
  }

  public toString(): string {
    return `Rectangle[width=${this.width}, height=${this.height}]`;
  }
}

class Square extends Rectangle {
  public constructor(width: number) {
    super(width, width);
  }

  // this toString replaces 
  // the toString from Rectangle
  public override toString(): string {
    return `Square[width=${this.width}]`;
  }
}



● Una clase puede extender a otra e implementar a una tercera

● Solo se puede extender una clase (no hay herencia múltiple) pero se puede implementar 
más de una interfaz

TypeScript - Herencia
Extra

class BaseClass implements IBase {

  id: number = 0;

}

class DerivedFromBaseClass extends BaseClass 

implements IDerivedFromBase {

  name: string = 'nameString';

}



En los lenguajes con tipos estáticos (C++) es 
importante para poder implementar funciones 
más generales. Por ejemplo una función que 
entregue los elementos de una lista 
concatenados: 

● [1, 2, 3] => "1, 2, 3"

● ["uno", "dos", "tres"] => "uno, dos, tres"

TypeScript - Generics
Extra

function printGeneric<T>(value: T) {
  console.log(`typeof T is : ${typeof value}`);
  console.log(`value is : ${value}`);
}
/*
printGeneric(1);
  typeof T is : number
  value is : 1

printGeneric(true);
  typeof T is : boolean
  value is : true

printGeneric(() => { });
  typeof T is : function
  value is : function () { }

printGeneric({ id: 1 });
  typeof T is : object
  value is : [object Object]
*/



TypeScript - Generics
Extra

class NamedValue<T> {
  private _value: T | undefined;

  constructor(private name: string) {}

  public setValue(value: T) {
    this._value = value;
  }

  public getValue(): T | undefined {
    return this._value;
  }

  public toString(): string {
    return `${this.name}: ${this._value}`;
  }
}

let value = new NamedValue<number>('myNumber');
value.setValue(10);
console.log(value.toString()); // myNumber: 10



Agenda
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 ✨ WebAssembly

WebSockets

Progressive Web Apps (PWAs)



WebAssembly (o wasm) es un nuevo formato de código binario 
desarrollado para ser ejecutado por navegadores modernos

● Es un nuevo lenguaje
El “cuarto lenguaje de la web”

● Es binario
No es para escribirlo, es un compilation target

● Es de bajo nivel
Instrucciones en código de máquina

● Es para la web
Diseñado para complementar otras tecnologías web

Figura: File:WebAssembly Logo.svg - Wikipedia 

WebAssembly

https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:WebAssembly_Logo.svg


WebAssembly (o wasm) es un nuevo formato de código binario 
desarrollado para ser ejecutado por navegadores modernos

● Es un nuevo lenguaje
El “cuarto lenguaje de la web”

● Es binario
No es para escribirlo, es un compilation target

● Es de bajo nivel
Instrucciones en código de máquina

● Es para la web
Diseñado para complementar otras tecnologías web

Figura: File:WebAssembly Logo.svg - Wikipedia 

WebAssembly
Extra

https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:WebAssembly_Logo.svg


WebAssembly (o wasm) es un formato de código binario que permite ejecutar código de 
alto rendimiento en navegadores web, por lo que lenguajes como C, Rust o Python se 
pueden compilar a instrucciones para el navegador de forma eficiente, simplemente 
traduciendo sus instrucciones regulares a este formato de instrucciones

WebAssembly

Figura: WebAssembly - What it is & Why is it so important [2020]

https://arghya.xyz/articles/webassembly-wasm-wasi/


● Eficiente y rápido
Formato para máquina virtual (stack based)
Target portable para compiladores de alto nivel de C/C++/Rust

● Cliente y servidor
Corre código en el navegador a velocidad de código nativo
Puede usarse en el lado del cliente o del servidor (WASI)

● Seguro
Módulos Wasm pueden ser incorporados en JS
Seguro (sandboxed)

● Estándar
Estándar desarrollado por el W3C Web Assembly Working Group
Soportado en navegadores modernos

¿Qué ofrece WebAssembly (Wasm)?

Figura: Load encrypted model data with WebAssembly and Rust | Autodesk Platform Services

https://aps.autodesk.com/blog/load-encrypted-model-data-webassembly-and-rust


Fuente: WebAssembly - What it is & Why is it so important 

¿Por qué es tan importante?

● Puede alcanzar mejor performance que JavaScript
Paquetes más pequeños, código ejecutado más rápido

● Reuso de código
No solo librerías de JS sino que código en C, C++ y otros lenguajes conviven

● Versatilidad
Puede ser usado en una gran variedad de escenarios

● Interoperabilidad
Módulos en Wasm originados en diferentes lenguajes pueden interoperar fácilmente

● Estandarización
Formato binario estandarizado soportado por el W3C

● Independencia de la plataforma
No importa el sistema operativo ni el navegador, incluso no requiere navegador (WASI)

https://arghya.xyz/articles/webassembly-wasm-wasi/


● JavaScript es de alto nivel, muy flexible y con un gran ecosistema

● JS interactúa muy bien con el DOM, y lo usamos para cargar Wasm

● JS ya es muy rápido (no al nivel de C o C++ pero es suficiente)

● Para compilar JS a Wasm habría que limitar enormemente al primero 

● Wasm es de bajo nivel con desempeño cercano a código nativo, permite programar en 
lenguajes como C++ o Rust

Fuente: WebAssembly - What it is & Why is it so important 

No es un reemplazo a JavaScript

https://arghya.xyz/articles/webassembly-wasm-wasi/


Streaming compilation

● No se requiere descargar todo el 
código para comenzar a compilar

● El navegador es capaz de compilar y 
generar los bytecodes de Wasm 
mientras es descargado

● Crucial para las aplicaciones en que 
el código corre en el lado del 
navegador

Figura: Making WebAssembly even faster: Firefox’s new streaming and tiering compiler - Mozilla Hacks - the Web developer blog 

https://hacks.mozilla.org/2018/01/making-webassembly-even-faster-firefoxs-new-streaming-and-tiering-compiler/


● JS ya es muy rápido (no al nivel de C o C++ pero es suficiente)

Figura: Web Evolution and WebAssembly | COMP 520 - Special Topics Lecture I, David Herrera [2019] 

No es un reemplazo a JavaScript
Extra

JS está lejos de la 
performance de C

https://www.cs.mcgill.ca/~cs520/2019/slides/17-web-assembly.pdf


● Wasm es de bajo nivel con desempeño cercano a código nativo

No es un reemplazo a JavaScript

Figura: Web Evolution and WebAssembly | COMP 520 - Special Topics Lecture I, David Herrera [2019] 

Extra

Wasm es mucho más 
rápido que JS

https://www.cs.mcgill.ca/~cs520/2019/slides/17-web-assembly.pdf


● Wasm es de bajo nivel con desempeño cercano a código nativo

No es un reemplazo a JavaScript

Figura: Web Evolution and WebAssembly | COMP 520 - Special Topics Lecture I, David Herrera [2019] 

Extra

Wasm es casi tan rápido 
como C (código nativo)

https://www.cs.mcgill.ca/~cs520/2019/slides/17-web-assembly.pdf


1. Los desarrolladores escriben su 
código en el lenguaje de alto nivel 
de su elección

2. Código es compilado a wasm 
bytecodes (target)

3. Los bytecodes son ejecutados en el 
browser (high speed)

+ Más rápido en carga y ejecución

+ Safe sandboxed execution (a-la-JS)

¿Cómo funciona?



¿Cómo funciona?

Código en C



¿Cómo funciona?

Web Assembly (WASM)



¿Cómo funciona?

Web Assemby Text (WAT)



● Aplicaciones Web de alto desempeño (simulaciones, cálculos complejos, graphics, etc)

● Aplicaciones móviles híbridas y nativas (PWA con Wasm)

● Aplicaciones con código complejo en el lado del servidor

● Intérpretes de lenguajes y máquinas virtuales

● Procesamiento de multimedia

● Encriptación

● Simulaciones científicas y visualizaciones

● … y muchos más por descubrir

Fuente: Use Cases - WebAssembly

Casos de uso

https://webassembly.org/docs/use-cases/


● Tensorflow.js: 10x performance sobre plain JS (docs)

● Unity (videogames): Hace posible exportar a la web juegos 2D y 3D más fácil (docs)

● AutoCAD: Código fuente en C/C++ (>35 años) portado al navegador (charla)

● Google Earth: Utilizando código en C/C++ para generar gráficos 3D (artículo)

Pero… aún no ha tenido la masividad esperada

Fuente: Made with WebAssembly

Usos importantes hoy

https://www.tensorflow.org/js/guide/platform_environment
https://docs.unity3d.com/6000.0/Documentation/Manual/wasm-2023-features.html
https://www.infoq.com/presentations/autocad-webassembly/
https://web.dev/case-studies/earth-webassembly
https://madewithwebassembly.com


Made with WebAssembly: 
Lista de proyectos que utilizan WebAssembly

https://madewithwebassembly.com/


Emscripten: Compilador de C y C++ a WebAssembly que entrega código base
Extra

https://emscripten.org/


Rust: Lenguaje de programación Rust
Extra

https://www.rust-lang.org/es/


AssemblyScript: Lenguaje tipo TypeScript para desarrollar en WebAssembly
Extra

https://www.assemblyscript.org/


Agenda
TypeScript

WebAssembly

 ✨ WebSockets

Progressive Web Apps (PWAs)



APIs sobre comunicación y transferencia de 
datos. Enfocadas en permitir interacciones 
eficientes entre cliente y servidor o entre 
clientes, según distintos requerimientos

Elementos que deben conocer:

● Fetch API
● WebSocket API
● Server-Sent Events (SSE)
● WebRTC

Figura: Browser APIs and Protocols: WebSocket - High Performance Browser Networking (O'Reilly)

Comunicación web

https://hpbn.co/websocket/


● La Fetch API es la forma moderna y flexible de realizar solicitudes HTTP desde el 
navegador y con soporte para Promesas

● La WebSocket API permite establecer una conexión persistente y bidireccional entre 
cliente y servidor, ideal para aplicaciones en tiempo real como chats o notificaciones

● Los Server-Sent Events (SSE) ofrecen un canal unidireccional desde el servidor al 
cliente para enviar actualizaciones constantes

● WebRTC API está diseñada para establecer comunicaciones en tiempo real (audio, 
video o datos) directamente entre navegadores u otros dispositivos, sin intermediarios

Comunicación web

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Fetch_API
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/WebSockets_API
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Server-sent_events/Using_server-sent_events
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/WebRTC_API


● La Fetch API es la forma moderna y flexible de realizar solicitudes HTTP desde el 
navegador y con soporte para Promesas

● La WebSocket API permite establecer una conexión persistente y bidireccional entre 
cliente y servidor, ideal para aplicaciones en tiempo real como chats o notificaciones

● Los Server-Sent Events (SSE) ofrecen un canal unidireccional desde el servidor al 
cliente para enviar actualizaciones constantes

● WebRTC API está diseñada para establecer comunicaciones en tiempo real (audio, 
video o datos) directamente entre navegadores u otros dispositivos, sin intermediarios

Comunicación web

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Fetch_API
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/WebSockets_API
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Server-sent_events/Using_server-sent_events
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/WebRTC_API


WebSockets es un protocolo de comunicación 
que permite la interacción bidireccional en 
tiempo real entre un cliente y un servidor. A 
diferencia de HTTP, WebSockets mantiene una 
conexión persistente (utilizando un socket TCP)

Algunas aplicaciones:

● Chats en vivo
● Realizar broadcasting de información (ej: 

actualizar marcadores deportivos en vivo)
● Sincronizar datos entre clientes (ej: Menti)
● Colaboración entre múltiples usuarios (ej: 

Figma)

Fuente: WebSockets in 100 Seconds Figura: WebSocket - Wikipedia, WebSocket support in Azure Application Gateway

WebSockets: comunicación bidireccional

https://www.youtube.com/watch?v=1BfCnjr_Vjg
https://en.wikipedia.org/wiki/WebSocket
https://learn.microsoft.com/en-us/azure/application-gateway/application-gateway-websocket


The WebSocket API (WebSockets) - Web APIs | MDN: 
Documentación de la API de WebSockets (interacción directa con API)

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/WebSockets_API


const WebSocket = require('ws');

// Create a WebSocket server
const wss = new WebSocket.Server({ port: 8080 });

wss.on('connection', ws => {
  console.log('Client connected');

  // Event listener for receiving messages
  ws.on('message', message => {
    console.log(`Received: ${message}`);

    // Echo the message back to the client
    ws.send(`Echo: ${message}`);
  });

  // Event listener for disconnection
  ws.on('close', () => {
    console.log('Client disconnected');
  });
});

WebSockets: server

El server crea un WebSocket server 
usando la librería ws  (Node.js) y escucha 
el puerto 8080

Cuando el cliente se conecta al 
websocket server el servidor, define 
listeners para recibir mensajes y detectar 
desconexión

Cuando el server recibe un mensaje del 
cliente, se lo envía de regreso



WebSockets: client

El cliente crea una conexión al 
WebSocket ws://localhost:8080, 
envía un mensaje al server cuando la 
conexión es abierta y loguea mensajes 
recibidos desde el server 

Cuando el cliente es desconectado del 
WebSocket server, loguea un mensaje 
indicando desconexión

<!DOCTYPE html>
<html>
  <head>
    <title>WebSocket Example</title>
  </head>
  <body>
    <script>
      // Create a WebSocket connection
      const ws = new WebSocket('ws://localhost:8080');

      // Event listener for connection open
      ws.addEventListener('open', () => {
        console.log('Connected to WebSocket server');

        // Send a message to the server
        ws.send('Hello, WebSocket server!');
      });

      // Event listener for receiving messages
      ws.addEventListener('message', (event) => {
        console.log(`Received: ${event.data}`);
      });

      // Event listener for connection close
      ws.addEventListener('close', () => {
        console.log('Disconnected from WebSocket server');
      });
    </script>
  </body>
</html>



Socket.IO: 
Documentación de la librería Socket.IO que facilita uso de WebSockets (utiliza la API anterior)

https://socket.io/


Rooms | Socket.IO: 
Documentación sobre Rooms (objeto que permite agrupar sockets de clientes)

https://socket.io/docs/v4/rooms/


Agenda
TypeScript

WebAssembly

WebSockets

 ✨ Progressive Web Apps (PWAs)



Set de técnicas que tienen por finalidad 
crear aplicaciones web que entregan una 
experiencia similar a la de las 
aplicaciones móviles

Algunas capacidades buscadas son:

● poder funcionar de forma offline,
● soportar notificaciones push, 
● caching local de recursos, 
● que sea segura,
● apariencia y velocidad casi nativas

Figura: PWA And Their Importance For Businesses [Infographic]

Progressive Web Apps (PWAs)

https://izooto.com/blog/pwa-important-businesses


Desarrollo de apps móviles

Figura: Native, Web or Hybrid App: Which One is Better? | IxDF

https://www.interaction-design.org/literature/article/native-vs-hybrid-vs-responsive-what-app-flavour-is-best-for-you


Nativo

● iOS: swift o Objective-C 
(Xcode, Interface 
Builder)

● Android: Kotlin o Java 
(Android Studio, 
Android SDK)

Desarrollo de apps móviles

Cross-Platform/Hybrid

● React Native (JS)

● Flutter (Dart)

● Xamarin (C#)

● Ionic (JS)

● Unity (C#)

Web based

● Progressive Web Apps

● Apache Cordova



Su objetivo facilitar el desarrollo de apps de alta 
calidad usando solo tecnologías web (más barato 
y más fácil)

Adicionalmente, reducen la "fricción de 
instalación" (tener una app en el store ayuda muy 
poco en términos de descubribilidad, mejor que 
sea descubrible por buscadores)

Progressive Web Apps (PWAs)

Figura: Progressive web app - Wikipedia

https://en.wikipedia.org/wiki/Progressive_web_app


Componentes clave

Para que una PWA funcione como tal y sume 
valor, existen varios elementos clave, entre 
los que se encuentran:

● HTTPS

● Web App Manifest

● Service workers

● Cache API

● Push notifications

Figura: PWA And Their Importance For Businesses [Infographic]

https://izooto.com/blog/pwa-important-businesses


Versión segura de HTTP
HTTP sobre TLS

● TLS es un protocolo de seguridad que ofrece privacidad e integridad de datos para las 
comunicaciones en Internet

● HTTPS es la versión segura de HTTP, el principal protocolo utilizado para enviar datos 
en la web

Comunicación encriptada entre cliente y servidor

¿Qué es HTTPS?



Web App Manifest

Fuente: Web app manifests - Progressive web apps | MDN & Web app manifest | web.dev

Es un archivo JSON que proporciona 
información sobre una aplicación (como 
nombre, autor, icono y descripción) en un 
documento. Su extensión oficial es 
.webmanifest pero puede usar .json

Su principal uso en el contexto de PWAs, 
para entregar la información que el 
navegador necesita para instalar la 
aplicación

{
  "short_name": "MDN",
  "name": "MDN Web Docs",
  "icons": [
    {
      "src": "/favicon-192x192.png",
      "sizes": "192x192",
      "type": "image/png"
    },
    {
      "src": "/favicon-512x512.png",
      "sizes": "512x512",
      "type": "image/png"
    }
  ],
  "start_url": ".",
  "display": "standalone",
  "theme_color": "#000000",
  "background_color": "#ffffff"
}

manifest.json

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/Progressive_web_apps/Manifest
https://web.dev/learn/pwa/web-app-manifest


Web App Manifest

Fuente: Web app manifests - Progressive web apps | MDN & Web app manifest | web.dev

Es un archivo JSON que proporciona 
información sobre una aplicación (como 
nombre, autor, icono y descripción) en un 
documento. Su extensión oficial es 
.webmanifest pero puede usar .json

Su principal uso en el contexto de PWAs, 
para entregar la información que el 
navegador necesita para instalar la 
aplicación

{
  "short_name": "MDN",
  "name": "MDN Web Docs",
  "icons": [
    {
      "src": "/favicon-192x192.png",
      "sizes": "192x192",
      "type": "image/png"
    },
    {
      "src": "/favicon-512x512.png",
      "sizes": "512x512",
      "type": "image/png"
    }
  ],
  "start_url": ".",
  "display": "standalone",
  "theme_color": "#000000",
  "background_color": "#ffffff"
}

app.webmanifest

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/Progressive_web_apps/Manifest
https://web.dev/learn/pwa/web-app-manifest


Web App Manifest

Fuente: Web app manifests - Progressive web apps | MDN & Web app manifest | web.dev

Una PWA requiere un manifest, ya que este 
archivo le indica al dispositivo que instala:

● Nombre de la app
● Ubicación de los íconos asociados
● URL de inicio (relativa al dominio)
● Orientación por defecto
● Splash screen

Documento detallado y estandarizado (docs)

{
  "short_name": "MDN",
  "name": "MDN Web Docs",
  "icons": [
    {
      "src": "/favicon-192x192.png",
      "sizes": "192x192",
      "type": "image/png"
    },
    {
      "src": "/favicon-512x512.png",
      "sizes": "512x512",
      "type": "image/png"
    }
  ],
  "start_url": ".",
  "display": "standalone",
  "theme_color": "#000000",
  "background_color": "#ffffff"
}

app.webmanifest

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/Progressive_web_apps/Manifest
https://web.dev/learn/pwa/web-app-manifest
https://www.w3.org/TR/appmanifest/


Web App Manifest

Fuente: Web app manifests - Progressive web apps | MDN & Web app manifest | web.dev

Para linkear el manifest a una aplicación, se 
debe incluir dentro de un tag link, similar a 
linkear una hoja de estilos de CSS

Si utilizamos múltiples páginas HTML, el 
manifest debe estar linkeado en todas

<!DOCTYPE html>

<html lang="en">

  <head>

    <link rel="manifest" href="manifest.json" />

    <!-- ... -->

  </head>

  <body></body>

</html>

index.html

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/Progressive_web_apps/Manifest
https://web.dev/learn/pwa/web-app-manifest


Web app manifest | web.dev: Qué es y cómo usar el web app manifest

https://web.dev/learn/pwa/web-app-manifest


Web app manifests - Progressive web apps | MDN: 
Qué contiene el manifiesto de una aplicación web

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/Progressive_web_apps/Manifest


Fuente: Web workers vs Service workers vs Worklets | bitsofcode

En primer lugar, según su definición, un web worker es 
utilizado para ejecutar código de JavaScript fuera del thread 
principal

En específico, un service worker actúa como middleware 
entre el servidor y el cliente, por lo que permiten 
almacenar recursos del servidor, facilitan el 
funcionamiento offline y soportan el envío de notificaciones 
push desde el servidor

Web workers y service workers

https://bitsofco.de/web-workers-vs-service-workers-vs-worklets/


Service workers

Fuente: Using Service Workers - Web APIs | MDN & Service workers | web.dev Figura: Service workers | web.dev

Actúan como proxy servers entre las 
aplicaciones web, el navegador y la red 
(cuando está accesible)

Apuntan a permitir crear experiencias 
offline efectivas, interceptando peticiones 
de red y realizando la acción apropiada si 
la conexión de red está disponible y/o hay 
contenidos actualizados en el servidor

También permitirán el acceso a 
notificaciones tipo push y APIs de 
sincronización en segundo plano

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Service_Worker_API/Using_Service_Workers
https://web.dev/learn/pwa/service-workers
https://web.dev/learn/pwa/service-workers


Service workers

Fuente: Using Service Workers - Web APIs | MDN & Service workers | web.dev

if ('serviceWorker' in navigator) {
  window.addEventListener('load', () => {
    navigator.serviceWorker
      .register('/service-worker.js')
      .then(registration => {
        console.log(
          'Service Worker registered with scope:',
          registration.scope
        );
      })
      .catch(error => {
        console.error('Registration failed:', error);
      });
  });
}

Para utilizar un service worker, este debe 
registrarse en la PWA. Después de 
verificar si el navegador es compatible con 
la Service Worker API, se puede registrar el 
service worker

Una vez que se registra, el service worker se 
coloca entre la PWA y la red, interceptando 
solicitudes y sirviendo las respuestas 
correspondientes

app.js

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Service_Worker_API/Using_Service_Workers
https://web.dev/learn/pwa/service-workers


Service workers

Fuente: Using Service Workers - Web APIs | MDN & Service workers | web.dev

// Code executes in its own worker or thread

self.addEventListener('install', event => {

  console.log('Service worker installed');

});

self.addEventListener('activate', event => {

  console.log('Service worker activated');

});

Para utilizar un service worker, este debe 
registrarse en la PWA. Después de verificar 
si el navegador es compatible con la 
Service Worker API, se puede registrar el 
service worker

Una vez que se registra, el service worker 
se coloca entre la PWA y la red, 
interceptando solicitudes y sirviendo las 
respuestas correspondientes

service-worker.js

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Service_Worker_API/Using_Service_Workers
https://web.dev/learn/pwa/service-workers


Service workers | web.dev: Cómo registrar un service worker y su ciclo de vida

https://web.dev/learn/pwa/service-workers


Service Worker API: Documentación en MDN sobre la Service Worker API

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Service_Worker_API


El service worker es lo más importante

Fuente: Chapter 7. Offline browsing - Progressive Web Apps

Un service worker es similar a un web 
worker (proceso que ejecuta scripts 
JavaScript en un thread secundario), 
operando de manera independiente de la 
aplicación a la que está asociada

Puede recibir mensajes incluso cuando 
el navegador está cerrado, 
permaneciendo idle cuando no se utiliza y 
reiniciando cuando es necesario

Un service worker actúa como capa de 
caché de solicitudes HTTP y handler  de 
mensajes push

https://livebook.manning.com/book/progressive-web-apps/chapter-7/25
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Web_Workers_API/Using_web_workers
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Web_Workers_API/Using_web_workers


Service worker como intermediario

Figura: Chapter 7. Offline browsing - Progressive Web Apps

En la primera visita al sitio el service worker 
es instalado, y visitas posteriores a las 
distintas páginas del sitio van a llamar al 
service worker

Una vez instalado el worker es 
independiente de la ventana del browser o 
de un tab y escucha y actúa sobre eventos 
que ocurren en páginas bajo su control

Por ejemplo una solicitud puede ser 
interceptada, modificada, traspasada o 
devuelta

https://livebook.manning.com/book/progressive-web-apps/chapter-7/25


Service worker como intermediario

Figura: Chapter 7. Offline browsing - Progressive Web Apps

En la primera visita al sitio el service worker 
es instalado, y visitas posteriores a las 
distintas páginas del sitio van a llamar al 
service worker

Una vez instalado el worker es 
independiente de la ventana del browser o 
de un tab y escucha y actúa sobre eventos 
que ocurren en páginas bajo su control

Por ejemplo una solicitud puede ser 
interceptada, modificada, traspasada o 
devuelta

https://livebook.manning.com/book/progressive-web-apps/chapter-7/25


Ciclo de vida del service worker

Figura: Chapter 4. Intercepting network requests - Progressive Web Apps

Registration
Informa al browser donde está y comienza instalación 
en el background. Informa sobre el scope (por defecto 
archivos y subarchivos de la carpeta del SW). Solo 
ocurre la primera vez o si es actualizado

Installation
Si el browser determina que no ha sido registrado 
antes o que ha sufrido cambios. Se prepara al SW 
para ser usado: inicialización del caché, la UI y assets 
estáticos

Activation
Habilita al SW para responder a futuras cargas de 
páginas

https://livebook.manning.com/book/progressive-web-apps/chapter-4/


Ciclo de vida del service worker

Registration
Informa al browser donde está y comienza instalación 
en el background. Informa sobre el scope (por defecto 
archivos y subarchivos de la carpeta del SW). Solo 
ocurre la primera vez o si es actualizado

Installation
Si el browser determina que no ha sido registrado 
antes o que ha sufrido cambios. Se prepara al SW 
para ser usado: inicialización del caché, la UI y assets 
estáticos

Activation
Habilita al SW para responder a futuras cargas de 
páginas

self.addEventListener('install', event => {
  console.log('Service Worker: Instalado');
});
self.addEventListener('activate', event => {
    console.log('Service Worker: Activado');
});
self.addEventListener('fetch', event => {
    console.log('Service Worker: Fetching', 
event.request.url);
});

Extra



Ciclo de vida del service worker

Registration
Informa al browser donde está y comienza instalación 
en el background. Informa sobre el scope (por defecto 
archivos y subarchivos de la carpeta del SW). Solo 
ocurre la primera vez o si es actualizado

Installation
Si el browser determina que no ha sido registrado 
antes o que ha sufrido cambios. Se prepara al SW 
para ser usado: inicialización del caché, la UI y assets 
estáticos

Activation
Habilita al SW para responder a futuras cargas de 
páginas

let CACHE_NAME = 'my-cache';
let urlsCache = [
    'css/style.css',    '
    'images/myIcon.png',
    'scripts/index.js'

    ];

self.addEventListener('install', 
function(event) {
    event.waitUntil(
        caches.open(CACHE_NAME)
        .then(function(cache) {
            console.log('Opened cache');
            return cache.addAll(urlsCache);
        })
    );
});

Extra



Service workers tutorial — Uploadcare Blog: 
Tutorial de cómo implementar service workers

https://uploadcare.com/blog/service-workers-tutorial/


Progressive Web Apps in 100 Seconds // Build a PWA from Scratch: 
Breve introducción al funcionamiento de las PWA

https://www.youtube.com/watch?v=sFsRylCQblw


Agenda
TypeScript

WebAssembly

WebSockets

Progressive Web Apps (PWA)

✨ ¿Qué se viene pronto?



Próximas fechas importantes: clases y ayudantías

HOY



Próximas fechas importantes: evaluaciones

HOY
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