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Problema 1

1. Demuestre que la suma no es definible en ⟨N, ·⟩.

2. Demuestre que el conjunto de los naturales S = N no es definible en ⟨R, <⟩.

Problema 2 Para cada par de estructuras, determine si son isomorfas o no:

1. ⟨N,+⟩ y ⟨Z,+⟩.

2. ⟨N, ·⟩ y ⟨Z, ·⟩.

3. ⟨R+, ·⟩ y ⟨R,+⟩.

Problema 3 Decimos que un grafo G = (N,E) contiene un camino dirigido de c a d si
existen nodos a1, . . . an ∈ N(n ≥ 1) tal que para todo i ∈ [1, n−1] se tiene que (ai, ai+1) ∈ E
y además a1 = c y an = d. Sea el vocabulario L = {c, d, E} con c, d constantes y E una
relación binaria. Demuestre que la siguiente propiedad no es definible en LPO:

Ppath =
{
A ∈ STRUCT[L] | A contiene un camino dirigido de cA a dA

}
Problema 4 Considere el vocabulario L = {E}, con E relación binaria. Definimos la
siguiente propiedad:

Pfin-degree = {A ∈ Struct[L] | A tiene un elemento con grado de salida finito }.

Para una L-estructura A con dominio A, el grado de salida de un elemento a ∈ A, es la
cardinalidad del conjunto Nout (a), donde

Nout (a) =
{
b ∈ A | (a, b) ∈ EA

}
.

Si vemos A como un grafo dirigido (potencialmente infinito), el grado de salida de a es la
cantidad de elementos que son apuntados por a. Demuestre que Pfin-degree no es definible en
lógica de primer orden.


