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1. [15p] Scheduling

1.1) [3p] En un sistema operativo de propdsito general, bajo qué condiciones un scheduling de tipo Round-
Robin se puede comportar peor que un scheduling FCFS (First-Come First-Serve)?

1.2) [4p] Describa dos procesos del tipo CPU-bound 'y dos procesos del tipo 10-bound.

1.3) [8p] Considere un procesador que utiliza un scheduler Round-Robin con prioridades. Cada proceso nuevo
recibe un quantum inicial g. Cuando un proceso consume completamente su quantum sin bloquearse, su
préximo quantum se establece al doble del actual. Si un proceso se bloquea antes que se quantum expire,
su nuevo quantum se restablece a . Para efectos de esta pregunta, suponga que cada proceso utiliza una
cantidad finita de tiempo de CPU.

a) [4p] Suponga que el scheduler da mayor prioridad a los procesos con mayor quantum. | Es posible
que se produzca inanicién en este sistema? Justifique.

b) [4p] Suponga que el scheduler da mayor prioridad a los procesos que tienen menor quantum. {Es
posible que se produzca inanicion en este sistema? Justifique.

2. [15p] Threads

2.1) [7p] Considere la implementacién de threads a nivel de kernel.

a) [4p] ;Qué informacidn necesita ser almacenada y restaurada durante un cambio de contexto (context
switch) entre dos threads del mismo proceso?

b) [3p] Respecto a la pregunta anterior, ;qué ocurre si el cambio de contexto se produce entre threads de
procesos distintos? ;hay alguna diferencia, o es lo mismo?

2.2) [8p] Considere una arquitecura multicore y un programa multithreaded ejecutando sobre un sistema opera-
tivo que utiliza el modelo de threads hibrido. Sea C la cantidad de cores, Tk la cantidad de kernel threads
disponibles en el sistema, y Ty la cantidad de user threads generados por el programa, con 1 < C < Ty.
Para cada escenario a continuacién, describa como se ve afectado el rendimiento del sistema (por ejemplo:
,algo se satura?, ;hay thrashing?, ;no pasa nada?, ;funciona mas rapido/lento?)

a) T < C
b) C < Tk <Ty

3. [17p] Sincronizacién

3.1) [3p] Considere un sistema operativo multithreaded que provee locks. Lock.acquire () bloquea un
proceso hasta que Lock estd disponible, y luego lo toma. Lock.release () libera Lock. Ademas se
define una primitiva Lock . isFree (), que no bloquea, sino que retorna True si Lock estd disponible,
y False sino lo estd. (Hay alguna ventaja para el programador en usar Lock .acquire () para tomar
Lock con seguridad, basado en el resultado de un llamado a Lock.isFree () ? Si la hay, describa la
ventaja. Si no la hay, indique por qué.

3.2) [6p] Considere dos threads concurrentes T1 y T2 pertenecientes al mismo proceso, donde cada uno ejecuta
una de las siguientes funciones:



1 int s = 0; // variable compartida

1 void funcT1 () { 1 void funcT2() {

2 int i; 2 int i;

3 for (i=1;i<5;i++) 3 for (i=1;i<5;i++)
4 s += 1 4 s —= 1

a) [3p] (Qué rango de valores podria tomar s después que ambos threads han terminado?

b) [3p] Modifique functT1 () 6 funcT2 (), 6 ambas para que T2 se ejecute siempre antes que T1.
Puede agregar més variables globales, pero no puede modificar el orden de creacion de los threads, ni
utilizar wait () o join () entre ellos. Hint: use primitivas de sincronizacion.

3.3) [8p] Considere un conjunto de N threads, donde cada thread ejecuta el cédigo:

1 void threadFunc (int threadId) {
L(threadId)

3 barrier (N)

4 M(threadId)

o

donde barrier () esuna primitiva de sincronizacion que detiene la ejecucion de todos los threads hasta
que N la han invocado, y luego permite que todos los threads continden. De esta manera ningin thread
puede ejecutar M hasta que los N threads hayan ejecutado L.

Implemente un cédigo (C-like) para void barrier (int N) utilizando locks, semaforos o variables
de condicion.

4. [13p] Deadlocks

4.1) [4p] “Una dependencia circular siempre produce deadlock”. Indique bajo qué condiciones esta aseveracion
es verdadera o falsa, o si siempre lo es.

4.2) [9p] Considere un sistema con 4 procesos { P, Py, P3, Py}, y 3 tipos de recursos { Ry, R2, R3}, donde
la cantidad de recursos totales de cada tipo es existent = {12,9,12}. El sistema se encuentra en esta

situacion:
Allocated ‘ Ry Rs Rs Max ‘ Ry Rs R;s
P2 1 3 P | 4 9 4
P 1 2 3 P | 5 3 3
P; | 5 4 3 Py | 6 4 3
PRl2 1 2 Pl 4 8 2

donde Allocated indica cudntos recursos de cada tipo se encuentra asignados a cada procesos, y Max indica
la cantidad maxima de recursos de cada tipo que un proceso podria solicitar.

a) [3p] (Se encuentra el sistema en un estado seguro? Justifique su respuesta.

b) [3p] A partir de la situacidn inicial, suponga que P; solicita 2 instancias de R;. De acuerdo al al-
goritmo del banquero, ;debe el sistema satisfacer la solicitud, o dejar a P, en espera? Justifique su
respuesta.

¢) [3p] A partir de la situacién inicial, ;cudl es la cantidad médxima de recursos de cada tipo que P;
podria solicitar simultdneamente de manera que el sistema la satisfaga inmediatamente sin arriesgar
un deadlock? Justifique su respuesta.



