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EYP 1026 MODELOS PROBABILISTICOS - INTERROGACION 1

Profesor: Reinaldo Arellano | - )
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Ayudante: Daniel Saavedra
1. Se lanzan dos dados honestos en forma simulténea.
/a/)’ Calcule la probabilidad de que los dos dados tengan al menos una coincidencia en n lanzamientos.

)sz ;Cuéntas coincidencias pueden esperarse en 6 lanzamientos?
B
}‘/)’ ;,Cuéntos intentos deben esperarse para obtener exactamente una coincidencia?
e —————
d) El experimento se detiene si lo dados coinciden o si ellos suman 7. Si el experimento se detiene al quinto

lanzamiento, jcudl es la probabilidad de que los dados sumen 77

2. Sea X una variable aleatoria con funcién de distribucién dada por: k'
%
0, if <0 P (X= k)= !
Fx(z) = 322, 1E R () =¥y < 2

SN N < BT (2

Sg«)/Calcule P(X < 1)y P(X =k), k=1,2,.... Indique la naturaleza de la variable aletoria X.

y Demuestre que la probabilidad condicional dada por P(X > k +m|X > m), m,k = 1,2,..., no depende m.

Nota: Y52 a0 =£& y. Y2 aka* = 7%, |o| <1

3. Sea X el tiempo de reparacién (en horas) de un cierto articulo. Suponga que X sigue una distribucién de proba-

wer sl >0
fx(z) = ;

. €.0.C.

bilidad con densidad dada por

/ad El factor de depreciacién Y se define por Y = e~%X, (a > 0). Calcule la esperanza y varianza de Y.

)4 El costo de reparacién de un articulo es cX + Z, donde la constante c es un costo por unidad de tiempo y la

variable aleatoria Z toma los valores 21 y 25 con probabilidad p y 1 — p, respectivamente. Calcule el costo de

reparacién esperado.

Nota: Recuerde que [;° 2% 'e **dz = &) o, x>0 \\;A/b
Y
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Profesor: Reinaldo Arellano

v

Ayudante: Daniel Saavedra
1. Calcule Fx(z), E(X) y Var(X) en los siguientes casos:

}’{ (3 ptos) X tiene funcién de probabilidad dada por

P X X
[z <1
fx(z) = : .
0, si no.
2. Considere la funcién definidad por = \ A =17
) 0, z <0, )—(D)= i—P /
F(a:) = \
l_pe_zv xZO, o0
donde 0 < p < 1. (iR - = =
G 4eﬁ§\vemo‘>(2\ b

}I Demuestre que F(z), z € R, es una FDA. (2 ptos) — Nk \'\U\(S()A- )

)/Si X tiene FDA F(z), calcule P(X = 0) y P(X > 0). (2 ptos) F
Z \

9/Clasiﬁque la variable aleatoria X, y calcule su esperanza. (2 ptos)

fx(z) = { 1 e

3. Sea X una variable aleatoria con densidad dada por: r

ze~%, 20
))/Obtenga la funcién generadora de momentos de X. (2 ptos) d %D?O (k C\f )‘J\ 1\.\'\-).

},)/Calcule E(X) y Var(X). (2 ptos) ;
_/@/Sea Y = |X|. Determine fy(y), E(Y) y Var(Y). (2 ptos) B S e
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1. Sean Xj,...,X, variables aleatorias iiq7 con densidad dada por

m%, sigr > 1"
fx(z) =

0, si no.
2 Sea Y = X0 log X;. Calcule E(Y) y Var(Y).
})ﬂ’Sea Z = min{Xy,...,Xn}. Encuentre Fz(2) y fz(z).
/efEn b), calcule E(Z) y Var(Z2).

2. Sea (X,Y) un vector aleatorio con funcién de probabilidad dada por

Sk, siox,y=11,2,3,
px,y(z,y) =

0 si no.

<

,a:)’ Muestre que X e Y no son independientes. |

B Caleule P(X =YYy Con(X,). ~ £0Y) - 4B U/ Jow (XN = Voy Y

_#f Calcule E(X — Y)§ Var(X = Y)p_ (o (¥
3. Sean X e Y variables aleatorias 'in"dependient?s. Determine la distribucién de Z = X + Y e indique su
media y su varianza en los siguientes casos:
2 X ~P(A\)eY ~ P(n), \,n>0.
P X ~N(ul)eY ~N(1), p,veR.
}vf X ~exp(A) e Y ~exp(A), A > 0.

1. Z ~ P(\) => pz(2) = 24~ I(,m01,,..3, ¥ Mz(t) = e~ t R, (A>0),

2. Z ~ N(,02) = fz(z) = 2;6263-2717(1-#)’, z€R,y Mz(t) = ett+3°° t e R, (u€R),
3. Z ~exp(N) = fz(2) = Ae I 0p, y Mz(t) = (1- %) 7', t > A, (A>0),

4. Z ~ Gama(a,\) = fz(z) = ﬁ%z“‘le"\‘I{»o}, yMz(t)=(1-£)"% t> X (a,) > 0),

donde I4 = 1 si A ocurre, e I4 = 0 si ocurre A€,

Notas:
1) Todas las preguntas tienen el mismo puntage.

2) Ud. deber argumentar todos sus cdlculos en cada pregunta para obtener el puntaje completo.
3) La prueba dura 2:15 horas.
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