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1. Un vendedor de productos quimicos tiene cuatro clientes en Antofagasta. Durante un viaje de
dos dias a esa ciudad, puede decidir si visita o no a cada uno de sus clientes, pero no visitara
a ninguno de ellos méas de una vez.

a) Especifique un espacio muestral 2 y una o-dlgebra A apropiados para representar esta
situacién.
b) Indique los puntos muestrales correspondientes a cada uno de los siguientes eventos:
A: el vendedor visitard todos sus clientes,
B: el vendedor visitard mas clientes el primer dia que el segundo dia,
C' el vendedor visitara al menos tres clientes el segundo dia.
c¢) ¢Cuadl de los pares de eventos se excluyen mutuamente: Ay B, Ay C o By C?

d) Describa los siguientes eventos e indique sus elementos muestrales: i) A°, ii) A U B, iii)
ANC,iv) A°N B, v) AAB.

2. Se lanza un dado cargado de modo que la probabilidad de cada resultado posible es direc-
tamente proporcional al nimero obtenido. Sea A el suceso “obtener un nimero par”, B el
suceso “obtener un ndmero primo” y C' el suceso “obtener un nimero impar”.

a) Calcular la probabilidad de cada suceso elemental.
b) Calcular P(A), P(B)y P(C).
c¢) Calcular la probabilidad de que salga un nimero par o primo.

d) Calcular la probabilidad de que salga un nimero par pero no primo.
3. Desarrolle cada uno de los siguientes problemas:

a) Suponga que se elige un punto (z,y) al azar dentro del cuadrado unitario (0, 1)2. Asumiendo
un modelo de probabilidad uniforme (geométrico) para este experimento, graficar y calcular
las probabilidad de los siguientes eventos: A = la diferencia entre x e y es mayor que 1/2,
y B = la suma entre x e y es mayor que 1; json A y B eventos independientes?

b) Para la fabricacién de una partida de piezas se utilizaron 3 méquinas, A, B y C, con las que
se fabricaron el 20 %, 30 % y 50 % de las piezas respectivamente. Los porcentajes de piezas
defectuosas que tales maquinas producen son, respectivamente, 1%, 2% y 3 %. Determinar
la probabilidad de que una pieza defectuosa haya sido producida por la maquina B.



SOLUCION:

1. a)
Q= {(dy,ds) € N*: dy +dy < 4}
={(0,0),(0,1),(0,2),(0,3), (0, 4),
(1,0),(1,1),(1,2),(1,3),(2,0),
(2,1),(2,2),(3,0),(3,1),(4,0)}
A= P(Q)
= (0.5pts por determinar §2
= 0.5 pts por determinar A
= No hay puntaje parcial
b)
A:{(074)7(1’ )7( ) )7 71)’ 70)}
B:{(170)7(27 y (4 1)y 70)7(37 1)’(470)}
C:{(073)7(17 » Yy }

0.5pts por determinar los puntos muestrales de cada evento.

No hay puntaje parcial

c¢) Es claro notar que el par B y C' son mutuamente excluyentes, y es:

BnC =1{(1,0),(2,0),(2,1),(3,0),(3,1),(4,0)} n {(0,3),(0,4)}
=0

= 1pt por determinar que el par B y C' es mutuamente excluyente.
= No hay puntaje parcial

d) 1) A% El vendedor no visitara a todos sus clientes (visitard 3 o menos en total).

AC - {(07 0)7 (07 1)’ (07 2)7 (07 3)’ (170)7 (17 1)7 (17 2)7 (17 3)7 (27 0)7 (27 1)7 (37 0)}

11) AU B: El vendedor visitara a todos sus clientes o visitard més clientes el primer dia
que el segundo.

AUB={(0,4),(1,3),(2,2),(3,1),(4,0),(1,0),(2,0),(2,1),(3,0)}

1) AN C: El vendedor visitard a todos sus clientes y ademads visitard al menos a tres el
segundo dia.

ANC =1{(0,4),(1,3)}

1v) A° N B: El vendedor no visitard a todos sus clientes, pero visitard més clientes el
primer dia que el segundo.

A°N B ={(1,0),(2,0),(2,1), (3,0)}



v) AAB: El vendedor visitard a todos sus clientes o visitard mas el primer dia que el

segundo, pero no ambas cosas a la vez.

AAB = (AUB)\ (AN B)
= {(074)7 (17 3)7 (27 2)7 (170)7 (27 0)7 (27 1)7 (37 0)}

» 0.5 pts por cada inciso correcto (0.2 pts por la descripcién verbal y 0.3 pts por los
elementos muestrales).
= No hay puntaje parcial

Nos dicen que el dado esta cargado y que la probabilidad de cada resultado es directamen-
te proporcional al nimero obtenido. Matematicamente, esto significa que para cualquier
resultado k € {1,2,3,4,5,6}, su probabilidad es de la forma:

donde ¢ es la constante de proporcionalidad.
Por axioma de probabilidad, sabemos que la suma de las probabilidades de todos los
sucesos elementales (€2) debe ser igual a 1:

> P(k)=1

k=1
1 2 3 4 5 6

C C C & C C

i
c
c=21
Luego, la probabilidad de cada suceso elemental es:
Pk) = 2 ke{l,....6)
=31 e,

= 1.5pts por determinar la probabilidad de los eventos elementales.

b) Dado que los resultados de un tunico lanzamiento son eventos mutuamente excluyentes

entre sf, podemos aplicar el axioma de aditividad (P(E) = >, .5 P({k})):

» Sea A ={2,4,6} (nimeros pares):

P(A) = P({2}) + P({4}) + P({6})
2 4 6 12 4

TR TR TR TR
» Sea B ={2,3,5} (ntimeros primos):

P(B) = P({2}) + P({3}) + P({5})

2.3 .5 10
21 21 21 21



» Sea C'={1,3,5} (nimeros impares):

P(C) =P({1}) + P({3}) + P({5})
_1,3,5_9 3
21 21 21 21 7
= 1.5 pts en total (0.5 pts por cada probabilidad calculada correctamente).

c¢) Este evento corresponde a la unién entre los nimeros pares (A) y los nimeros primos
(B), lo que corresponde a AU B. Luego,

P(AUB) = P({2,4,6} U {2,3,5})
= IP’({Q, 3,4,5, 6})

{2}) + P({3}) + P({4}) + P({5}) + P({6})
2 3 4 5 6
BT TR TR
20
21
= 1.5pts por calcular la probabilidad.

d) Este evento corresponde a la interseccién entre los nimeros pares (A) y los nimeros que
no son primos (B€), lo que corresponde a A\ B. Luego,

P(AN B°)

P({2,4,6} N{1,4,6})
P({4,6})
P({4}) +P({6})
46
21 21

_ 10

21
= 1.5pts por calcular la probabilidad.

3. a) Dado que el espacio muestral es el cuadrado unitario 2 = (0,1)?, su 4rea total es 1. Bajo un

modelo uniforme, la probabilidad de cualquier evento es exactamente el area de la regién
que define.

» Evento A (Diferencia mayor a 1/2): [z —y| >1/2 = y<z—-1/26y >z +1/2.
Geométricamente, son dos tridngulos rectdangulos en las esquinas del cuadrado.
Yy

1/2




» Evento B (Suma mayora 1):z4+y>1 — y>1—ux.
Geométricamente, es el tridngulo superior derecho formado por la diagonal principal.

Y

—_

P(B):%-l-lzé

» Interseccién (A N B): Al superponer ambas regiones, la recta y = 1 — x corta exacta-
mente por la mitad a los dos tridngulos azules del Evento A. El area intersectada se
compone de dos tridngulos mas pequenos (de base 1/2 y altura 1/4).

1 11 1
HANE) = <2'2‘4> 5
» Verificacién de Independencia: Se debe comprobar que P(A)P(B) = P(AN B):
1 1 1
]P’(A)']P’(B)—Z'i—é

Como P(A)P(B) = P(AN B), se concluye que los eventos si son independientes.

0.75 pts por graficar correctamente A y calcular P(A) = 1/4.

0.75 pts por graficar correctamente B y calcular P(B) = 1/2.

0.75 pts por determinar correctamente el area de interseccion P(AN B) = 1/8.

0.75 pts por demostrar la independencia.
b) Definimos los eventos M4, Mp, M correspondientes a cada méquina, y el evento D como
“la pieza es defectuosa”. A partir del enunciado obtenemos:

P(M4) = 0,20, P(D|My4) = 0,01
P(Mg) = 0,30, P(D|Mp) = 0,02
P(M¢) = 0,50, P(D|M¢) = 0,03

Se solicita calcular P(Mp|D). Aplicando el Teorema de Bayes y la Ley de Probabilidad



Total en el denominador:

P(D|Mp)P(Mp)

P(Mp|D) =

P(D|Mc)P(Mc)

P(D|Ma)P(Ma) +P(D|Mp
_ (0,02)(0,30)
~(0,01)(0,20) + (0,02)(0,30) +
B 0,006

0,002 + 0,006 + 0,015

0,006 6
70,023 237 0,2608

0.75 pts por llegar al resultado (6/23).

(0,03)(0,50)

0.75 pts por identificar correctamente las prioris y condicionales iniciales.
0.75 pts por aplicar la probabilidad total para P(D).
0.75 pts por plantear correctamente el Teorema de Bayes.



