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Ayudantía 1 - Modelos probabilísticos

1. Se lanza un dado 𝑛 veces. El evento “En el 𝑖-ésimo lanzamiento sale 2” será denotado por𝐴𝑖 , con 𝑖 = 1, ...,𝑛. Describa
los siguientes eventos usando los conjuntos 𝐴𝑖 y las operaciones usuales entre eventos;

(a) 𝐵 = “En ninguno de los 𝑛 lanzamientos sale 2”.
(b) 𝐶 = “En al menos un lanzamiento sale 2”.
(c) 𝐷 = “En exactamente un lanzamiento sale 2”.
(d) 𝐸 = “En a lo más en un lanzamiento sale 2”.

2. Sea Ω ≠ 0 y F𝑖 , 𝑖 = 1, 2, 3, 𝜎−álgebras de subconjuntos de Ω tales que F3 ⊆ F2 ⊆ F1.

(a) ¿Es F1 ∪ F2 una 𝜎−álgebra?
(b) ¿Es F3 ∩ (F1 − F2) una 𝜎−álgebra?
(c) ¿Es F1 ∩ (F2 ∪ F3) una 𝜎−álgebra?

3. Suponga que 0 ≤ 𝑎𝑖 ≤ 1 tal que
∞∑︁
𝑖=1

𝑎𝑖 = 1, y sea 𝑃𝑖 una colección de medidas de probabilidad sobre (Ω,F ). Defina la

medida de probabilidad 𝑃 dada por

𝑃(𝐴) =
∞∑︁
𝑖=1

𝑎𝑖𝑃𝑖 (𝐴) ,

para 𝐴 ∈ F . Muestre que 𝑃 es una medida de probabilidad.

4. Sea (Ω,F ,𝑃) un espacio de probabilidad. Demuestre que

(a) Si 𝐴1 ⊂ 𝐴2 ⊂ · · · ∈ F , entonces 𝑃
( ∞⋃
𝑖=1

𝐴𝑖

)
= lim

𝑛→∞
𝑃 (𝐴𝑛)

(b) Si 𝐴1 ⊃ 𝐴2 ⊃ · · · ∈ F , entonces 𝑃
( ∞⋂
𝑖=1

𝐴𝑖

)
= lim

𝑛→∞
𝑃 (𝐴𝑛)
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