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Ayudantía 8 - Modelos probabilísticos

1. Sea 𝑋 una variable aleatoria con función de distribución dada por

𝐹𝑋 (𝑥) =
{
0, 𝑥 < 0,

1 − 𝑝𝑒−𝑥, 𝑥 ≥ 0,

donde 0 < 𝑝 ≤ 1.

(a) Calcule una mediana para 𝑋.
(b) Calcule la media de 𝑋.
(c) Calcule la varianza de 𝑋.

2. Suponga que al lanzar una moneda al aire, la probabilidad de obtener cara es 𝑝 ∈ (0, 1). Sea 𝑋 el número de caras en
𝑛 lanzamientos.

(a) Indique la distribución de 𝑋 y obtenga su función generadora de momentos.
(b) Si usted gana 𝑋 (𝑋 − 1) pesos al obtener 𝑋 caras, ¿cuál es su ganancia esperada?
(c) ¿Cuál es la probabilidad de no ganar nada? ¿Y la probabilidad de ganar al menos 2 pesos?

3. Suponga que 𝑋 es una v.a con probabilidad de masa

𝑝𝑋 (𝑥) =
{
𝜆𝑥𝑒−𝜆

𝑥! 𝑥 = 0, 1, 2, 3, . . .
0 e.o.c

Calcule la generadora de momentos, y con esto la esperanza y la varianza.

4. El tiempo de reparación (en horas) 𝑇 , de un artículo se puede modelar a través de la siguiente función de densidad

𝑓𝑇 (𝑡) =
{
𝑡𝑒−𝑡 𝑡 > 0
0 e.o.c

El costo de reparación de un artículo es𝐶 = 𝑆 +𝑘𝑇 , donde la constante 𝑘 es un costo por unidad de tiempo y la variable
aleatoria 𝑆 toma valores 𝑠1 y 𝑠2 con probabilidades 𝑝 y 1 − 𝑝 respectivamente. Calcule el costo esperado.
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