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Ayudantía 15 - Modelos probabilísticos

1. Sea𝑋1, ...,𝑋𝑛 unamuestra aleatoria iid desde una distribución de Poisson con parámetro 𝜆. Muestre que la distribución
condicional de 𝑋1, ...,𝑋𝑛−1 dado 𝑌 =

∑𝑛
𝑖=1 𝑋𝑖 es multinomial.

2. Sea X ∼ 𝑁3 (µ,𝚺), con µ = (1, 0, 0)⊤, y

𝚺 =
©­«
1 2 0
2 1 0
0 0 1

ª®¬
(a) Calcule el vector de medias y matriz de varianza-covarianza del vector Y = AX, con A =

(
1 1 1
0 1/2 1/2

)
(b) ¿Cuales paresºººº de variables son independientes?
(c) ¿Que distribución tienen las marginales 𝑋1,𝑋2,𝑋3?

3. Muestre que si 𝑋𝑛
𝑃−→ 𝑋, entonces 𝑘𝑋𝑛

𝑃−→ 𝑘𝑋, donde 𝑘 es una constante.

4. Sea 𝑌𝑛 = 𝑚𝑎𝑥 {𝑋1, . . . ,𝑋𝑛}, donde 𝑋1, . . . ,𝑋𝑛
𝑖𝑖𝑑∼ 𝑈 (0, 1).

(a) Calcule E (𝑌𝑛) y Var (𝑌𝑛).

(b) Pruebe que 𝑌𝑛
𝑃−→ 1

(c) Pruebe que 𝑛 (1 −𝑌𝑛)
𝐷−→ 𝑍 ∼ exp(1).

5. Sea 𝑋 una v.a, y 𝑋𝑛 = 𝑋 +𝑌𝑛, tal que

𝐸𝑌𝑛 =
1
𝑛
, Var (𝑌𝑛) =

𝜎2

𝑛

donde 𝜎 > 0. Muestre que 𝑋𝑛
𝑝
−→ 𝑋.
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