
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATÓLICA DE CHILE
Facultad de Matemáticas
Departamento de Estadística
Profesor: Reinaldo Arellano-Valle
Ayudante: Daniel Gálvez y Nicolás Ortiz
Segundo semestre 2025

Ayudantía 14 - Modelos probabilísticos

1. Sea 𝑋1,𝑋2, . . . ,𝑋𝑛 variables aleatorias continuas iid. Defina 𝑋(1) = min(𝑋1,𝑋2, . . . ,𝑋𝑛) y 𝑋(𝑛) = max(𝑋1,𝑋2, . . . ,𝑋𝑛).
Encuentre la función de distribución acumulada de 𝑋(1) y 𝑋(𝑛) , así como también su función de densidad.

2. Sea 𝑌 = max{𝑋1, . . . ,𝑋𝑛}, donde 𝑋1, . . . ,𝑋𝑛
𝑖𝑖𝑑∼ Uniforme(0, 𝜃), 𝜃 > 0.

a) Calcule 𝑓𝑌 (𝑦).
b) Calcule 𝐸 (𝑌𝑘) para 𝑘 = 1, 2.
c) Calcule Var(𝑌).

3. Sean 𝑋 e 𝑌 variables aleatorias continuas con fdp conjunta dada por,

𝑓𝑋,𝑌 (𝑥, 𝑦) =
{
2 𝑥, 𝑦 > 0;𝑥 + 𝑦 < 1
0 e.o.c

Encuentre las distribuciones condicionales 𝑌 |𝑋 = 𝑥 y 𝑋 |𝑌 = 𝑦. Luego, calcule 𝑃(𝑋 > 1/2|𝑌 = 1/4).

4. Sean 𝑋 e 𝑌 variables aleatorias tales que 𝑌 |𝑋 = 𝑥 ∼ 𝐵𝑒𝑟𝑛𝑜𝑢𝑙𝑙𝑖(𝑥) y 𝑋 ∼ 𝑈𝑛𝑖𝑓(0, 1).

a) Calcule E(𝑌) y Var(𝑌); use las propiedades de la esperanza condicional.
b) Calcule E(𝑋𝑌) y Cov(𝑋,𝑌); use las propiedades de la esperanza condicional.
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