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Ayudantía 13 - Modelos probabilísticos

1. Sea 𝑋𝑖
𝑖𝑛𝑑∼ 𝑁 (𝑖, 1) para 𝑖 = 1, 2, ...,𝑛, y 𝑌 ∼ 𝐸𝑥𝑝(1) , variables aleatorias todas independientes entre si. Determine la

distribución de la v.a Determine la distribución de la v.a
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2. Sean 𝑋 y 𝑌 variables aleatorias con función de densidad conjunta dada por

𝑓𝑋,𝑌 (𝑥, 𝑦) =
{
𝑒−𝑦 , si 0 < 𝑥 < 𝑦 < ∞
0, si no

(a) Sean 𝑈 = 𝑋 +𝑌 y 𝑉 = 𝑌. ¿Son 𝑈 y 𝑉 independientes?
(b) Determine las fp de 𝑈 y 𝑉
(c) Determine 𝐸 (𝑈𝑉)

3. Sea 𝑋 ∼ 𝑃(𝜆) y 𝑌 ∼ 𝑃(𝜇) independientes. Determine la distribución 𝑍 = 𝑋 +𝑌 vía convolución, y utilizando fgm.

4. Sea 𝑅 una v.a no negativa, y Θ ∼ 𝑈 (0, 2𝜋) independiente de 𝑅. Determine expresiones para las marginales de 𝑋,𝑌,
cuando

𝑋 =
√
2𝑅 cos(Θ) 𝑌 =

√
2𝑅 sin(Θ)

5. Sea (𝑋,𝑌)⊤ un vector aleatorio con fgm bivariada dada por

𝑀𝑋,𝑌 (𝑡1, 𝑡2) = exp
[
1
2

(
𝑡21 + 𝑡22 + 2𝜌𝑡1𝑡2

)]
(a) Determine las fgm marginales de 𝑋,𝑌
(b) Indique como calcular 𝐸 (𝑋𝑌2)
(c) ¿Son 𝑋,𝑌 independientes?
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