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1. Sean X1, . . . , Xn
iid∼ Exp(λ). Para n ≥ 2, sean S =

∑n
i=2Xi y T =

∑n
i=1Xi.

a) Obtenga las distribuciones de S y T .

b) Pruebe que la fdp condicional de T dado X1 = x1 es tal que fT |X1=x1(t) = fS(t − x1), para
todo t > x1 > 0.

c) Encuentre la fdp condicional de X1 dado T = t y calcule E(X1 | T = t).

d) Pruebe que n∑n
i=1 Xi

P→ λ y
√
n
(

n∑n
i=1 Xi

− λ
)

d→ N (0, λ2).

2. Sean X1, . . . , Xn
iid∼ U(0, 1), y defina las secuencias:

Yn =
1

n

n∑
i=1

Xi, Zn = máx{X1, . . . , Xn}, n ≥ 1.

a) Pruebe que 2YnZn
P→ 1.

b) Calcule aproximadamente P (2Yn ≤ 1).

c) Sea Gn la fda de n(Zn − 1). Pruebe que Gn converge a:

G(w) =

{
ew, w < 0

0, si no.

d) Obtenga la distribución asintótica de Z2
n.

3. Sea (X, Y ) un vector aleatorio con función de probabilidad dada por:

pX,Y (x, y) =

{
x+y
36

, x = 1, 2, 3; y = 1, 2, 3,

0, si no.

a) ¿Son X e Y variables aleatorias independientes?

b) Calcule P (X − Y > 0) y E(X − Y ).
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c) Obtenga la función de probabilidad condicional de Y dado X = x para x = 1, 2, 3.

4. Sean X1, . . . , Xn variables aleatorias iid con función de distribución dada por:

F (x) =


0, x < 0
x
θ
, 0 ≤ x < θ

1, x ≥ θ

donde θ > 0.

a) Sea Y = 2X̄, donde X̄ = 1
n

∑n
i=1Xi. Calcule E(Y ) y Var(Y ).

b) Calcule la función densidad de X(n) = máx{X1, . . . , Xn}.
c) Calcule E(X(n)) y Var(X(n)).

5. Sean X e Y variables aleatorias tales que Y | X = x ∼ N (x, 1) y X ∼ N (0, 1).

a) Indique la función densidad conjunta de X e Y . ¿Pueden X e Y ser independientes?

b) Calcule E(Y ), Var(Y ) y Cov(X, Y ).

c) Sean U = X y V = X − Y . ¿Son U y V variables aleatorias independientes?
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