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Ejercicio 1: Sean X1, ..., Xn variables aleatorias independientes e idénticamente distribui-
das (iid) Exp(λ) (λ > 0), es decir, con fdp

fX(x) =

{
λe−λx, x > 0,

0, en otro caso.

(a) Usando función generadora de momentos (fgm), pruebe que Y =
∑n

i=1Xi ∼ Gama(n, λ).
(b) Suponga n = 2. Obtenga E(X1 +X2) y V ar(X1 +X2).

(c) Pruebe que E

(
X1

X1 +X2

)
=

1

2
. (Hint: Usando el cambio de variables y = x1/(x1 + x2)

y z = x1 + x2, pruebe que
∫∞
0

∫∞
0

x1
x1+x2

λ2e−λ(x1+x2)dx1dx2 =
∫ 1

0
y
∫∞
0
λ2ze−λzdzdy.)

(d) Calcule la covarianza entre
X1

X1 +X2

y X1 +X2.

Ejercicio 2: Sea (X, Y ) un vector aleatorio con fdp dada por:

fX,Y (x, y) =

{
e−(x+y), x > 0, y > 0,

0, en otro caso.

(a) ¿Son X e Y variables aleatorias independientes ?
(a) Encuentre el valor esperado, la varianza y la fgm de Z = (X + Y )/2.
(b) Encuentre el valor esperado de XY .

Ejercicio 3: Considere la siguiente distribución de probabilidades del vector aleatorio
(X, Y ):

y\x 1 2 3
2 0.1 0.2 0.1
4 0.1 0.2 0.3

(a) Encuentre las distribuciones marginales de X y de Y .
(b) ¿Son X e Y variables aleatorias independientes ?
(c) Encuentre la media, la varianza y la covarianza de dichas variables.

Ejercicio 4: Sean X1 y X2 variables aleatorias independientes cada una con distribución
normal estándar. Sean Y1 = X1 e Y2 = X1 +X2.
(a) Encuentre la fgm conjunta de Y1 e Y2.
(b) Muestre Y2 ∼ N(0, 2).
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Ejercicio 5: Sea (X, Y ) un vector aleatorio con fdp dada por:

fX,Y (x, y) =
1

2π
e−(x

2+y2)/2, −∞ < x, y <∞

(a) ¿Son X e Y variables aleatorias independientes ?
(b) Pruebe que D = X − Y ∼ N(0, 2).
(c) Calcule Cov(X + Y,X − Y ).
(d) Obtenga la fgm conjunta de (X, Y ) y luego la la fgm conjunta de (X + Y,X − Y ). ¿Se
puede afirmar que las variables aleatorias X + Y y X − Y son independientes ?

Ejercicio 6: Sea (X1, X2) un vector aleatorio con f.d. dada por:

f(x1, x2) =

{
4x1x2, 0 < x1, x2 < 1,

0, e.o.c.

(a) Encuentre las f.d. marginales de X1 y de X2.
(b) ¿Son X1 y X2 variables aleatorias independientes ?
(c) Sea Y1 = X1/X2 e Y2 = X1X2. Encuentre la covarianza entre Y1 e Y2.

Ejercicio 7: Sea (X, Y ) un vector aleatorio con f.d. dada por:

f(x, y) =

{
24x2/y3, 0 < x < 1, y > 2,

0, en otro caso.

(a) Calcule P (X < 1/2 | Y > 6).
(b) Encuentre las funciones de densidad marginales de X e Y .
(c) Calcule ρXY = Correlación(X, Y ).

Ejercicio 8: Si

f(x, y, z) =

{
8xyz, si 0 < x < 1, 0 < y < 1, 0 < z < 1,

0, e.o.c.

(a) Calcule P (X < Y < Z).
(b) ¿Son X e Y variables aleatorias independientes?

Ejercicio 9: Sea (X, Y ) un vector aleatorio con f.d. dada por:

f(x, y) =

{
4xye−(x

2+y2), x > 0, y > 0,

0, en otro caso.

(a) ¿Son X e Y variables aleatorias independientes ?
(b) Encuentre la media, la varianza y la covarianza de dichas variables.

2



Ejercicio 10: Sean X1, X2 y X3 variables aleatorias iid con f.d.

fX(x) =

{
5x4, 0 < x < 1,

0, en otro caso.

(a) ¿Son X1, X2 y X3 variables aleatorias independientes ?
(b) Encuentre la media, la varianza y la covarianza de dichas variables.

Ejercicio 11: Sean X1 y X2 variables aleatorias independientes con distribución de Poisson
con parámetros λ1 y λ2, respectivamente. Use fgm para probar queX1+X2 ∼ Poisson(λ1+λ2).

Ejercicio 12: Sean X1 y X2 variables aleatorias independientes cada una con distribución
N(µ, σ2). Sean Y1 = X1 +X2 e Y2 = X1 −X2.
(a) Encuentre la media, la varianza y la covarianza de dichas variables.
(b) Encuentre la fgm conjunta de Y1 e Y2.
(c) ¿Son Y1 e Y2 variables aleatorias independientes ?

Ejercicio 13: Sea (X, Y ) un vector aleatorio con f.d. dada por:

f(x, y) =

{
e−x, 0 ≤ y < x <∞,
0, en otro caso.

Calcule P (X < 2, Y > 1), P (X > 2Y ) y P (X − Y ≥ 1).

Ejercicio 14: Sean X e Y variables aleatorias independientes.
(a) Si X ∼ Bin(n, θ) e Y ∼ Bin(m, θ), pruebe que X + Y ∼ Bin(n+m, θ).
(b) Si X ∼ N(µX , σ

2
X) e Y ∼ N(µY , σ

2
Y ), pruebe que X + Y ∼ N(µX + µY , σ

2
X + σ2

Y ).

Ejercicio 15: Sean X1, X2,..., Xn variables aleatorias iid χ2
1 (distribución chicuadrado con

un grado de libertad).
(a) Obtenga la fgm marginal de dichas variables.
(b) Pruebe que Y =

∑n
i=1Xi ∼ χ2

n.
(c) Repita el ejercicio asumiendo que Y =

∑n
i=1X

2
i , donde X1, X2,..., Xn variables aleatorias

iid N(0, 1).

Ejercicio 16: Sean X1, X2 y X3 variables aleatorias iid con media 0 y varianza 1. Calcule
el coeficiente de correlación entre X1 −X2 y X2 +X3.

Ejercicio 17: Sean X1, X2 y X3 variables aleatorias no correlacionadas con medias 2, 1 y
4 y varianzas 9, 20 y 12, respectivamente.
(a) Encuentre la media y la varianza de X1 − 2X2 + 5X3.
(b) Encuentre la covarianza entre X1 + 5X2 y 2X2 −X3 + 5.
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