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1. (a) Sean X ~ Poisson(\;), Y ~ Poisson(),) independientes. ;jEs cierto que X+Y ~ Poisson(A,+
Ay)?
(b) Sean X ~ Exp()\;), Y ~ Exp()\,) independientes. ;Es cierto que X +Y ~ Exp(A, + A\y)?
Sol:
(a)

Usaremos la funcién generadora de momentos:

Mx(t) = E(e®) = Z e . ——

Por otra parte,
Mx 1y (t) = E(!®HY)) = E(e!?e)
= E(e'z) -E(ely), X 1Y
— o)t =1) | J(Ay)(e'=1)
— QatAy)(e'=1)

De aqui podemos ver que tiene la misma forma de una fgm de la Poisson, y como esta es
Gnica:
X +Y ~ Poisson(Ay + Ay)

(b)

Mismo procedimiento:

Por otra parte,
Mx 1y (t) = E(e!@tY)) = E(e®)E(eW) = ...
Se llega a que X + Y NO distribuye Exp(A; + Ay)



2. Sea X una v.a. que representa la utilidad en millones de pesos debido a la garantia de cierto com-
ponente electronico. Se sabe que la funcién de densidad de probabilidad de X estd dada por

fx(@) =e % zeR 0>0
(a) Determine el valor de la constante 6.
(b) Encuentre la funcién de distribucién acumulada Fx (z).

Sol:
(a)
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3. Se dice que una variable aleatoria X tiene una distribucién Pareto si su funcién densidad es de la

forma -
0
o= ()7 emm 620
i) €T

La distribucién de Pareto es cominmente usada en economia.

(a) Halle la media y la varianza de la distribucion.
(b) Determine la funcién densidad de Z = In(X/xg).



Sol:
(a)

La esperanza E(X) estd dada por:

E(X) = /:owf(a?)da: = /:oxe (CEO)GH dx
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La varianza Var(X) estd dada por:

Var(X) = E(X?) — (E<X))2
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(b)
Dado que Z = In(X/xg), entonces X = zpe?. Ahora calculamos la funcién densidad de Z usando
el método del cambio de variable:

2(2) = fx(woe®) - 1 (noe?)

0+1
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= — - Irpe
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=0 2>0

Por lo tanto, Z ~ Exp(#).

4. Sea X una variable aleatoria con Mx () definida en [t| < h. Pruebe que

< e “Mx(t), para t € (0,h).
(b) P(X <a) <e ®Mx(t), para t € (—h,0).



(a) Vamos a usar la desigualdad de Markov, que dice que para cualquier variable aleatoria X y
cualquier funcién positiva g(X), se tiene que

Pg(X)>c) < E[giX)]’ c>0.

tX

Tomamos g(X) = e**, con t > 0 y aplicamos la desigualdad de Markov:

P(X >a)= P(etX > e')
E[etX]
S ta
_ Mx(t)

6ta

Por lo tanto, se cumple que:
P(X >a) <e ®Mx(t), parate(0,h).

(b) De manera similar, aplicamos la desigualdad de Markov, pero esta vez con ¢ < 0. Tomamos
nuevamente g(X) = X, y usamos la desigualdad de Markov:

P(X <a) = P(e > ')
E[etX]
S eta

_ Mx(t)
- eta

Por lo tanto, se cumple que:

P(X <a) <e ™Mx(t), parate (—h,0).



