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1. Sea P una medida de probabilidad y A y B eventos tales que P(A) = 3Y P(B°) = 7
;Pueden ser disjuntos los eventos A y B?

Solucién:

Para que A y B sean disjuntos, debe ser que P(AN B) = 0. Sin embargo, si A y B son disjuntos,
1

se tiene que P(AU B) = P(A) + P(B). Sabemos que P(B) =1—-P(B¢) =1—- - = 5 Por lo

44
1 3 4 9 13
tanto, P(AU B) = P(A) + P(B) = 3t1T 15 + =1 Como esta suma es mayor que 1, no
es posible que A y B sean disjuntos.

2. Sean A, B C Q eventos. Pruebe que:

(a) P(B)=1 = P(A|B)=P(A)

Solucién:
P(ANB
Por definicién de probabilidad condicional, P(A|B) = (P(mB)) Si P(B) = 1, entonces
P(A|B) = P(AlﬂB) = P(AN B). Pero si B =, entonces P(AN B) = P(A), y por lo tanto
P(A|B) = P(4)
: P(A)
(b) SiAC Bcon P(A) >0 = P(B|A) =1y P(A|B) = P(B)
Solucién:
) P(ANnB) P(A)
C = . = — = ].
Si A C B, entonces AN B = A. Por lo tanto, P(B|A) P(A)P ) ];(A) PlA
Ademés, por definiciéon de probabilidad condicional, P(A|B) = (P (;) ) = PE Bi.
(¢c) SSiAnB=0y P(A)>0 = P(AJAUB) Pi4)
1 — =
Y P(A) + P(B)
Solucién:
Si AN B = (), entonces P(AN B) = 0. Se tiene que P(A|AUB) = P(;l)(mA(i E)B))
Como AN (AU B) = A, entonces P(A|[AUB) = __PA)
- - P(A)+P(B)’



3. Sea R(A) = aP(A)+ (1 — a)Q(A), A € A, donde Py @ son medidas de probabilidad en (€2,.4) y
0 <a<1. ;Es R una medida de probabilidad en (£2,.4)?

Solucién:

Para que R sea una medida de probabilidad, debe satisfacer las siguientes propiedades:
1. RA) >0V Aec A

2. R(Q) =1.

3. Si A1, Ag, ... son eventos disjuntos (de a pares), entonces R(U,A;) = > 72, R(A4;).
(1) Directa

(2) Veamos que R(Q2) =aP(Q)+ (1 - a)Q(Q) =a(l)+ (1 —a)(l) =a+(1—a)=1

(

3) Notemos que
R (Ej Az> =aP (Ej Az) + (1 - Oé)Q (Ej Az)
=Y PUA)+ (1= @) QU = 3 (@P(A) + (1~ a)QA) = 3 R(A).

Por lo tanto, R es una medida de probabilidad.

4. En un experimento compuesto, primero se lanza un dado honesto, y luego se lanza una moneda
honesta de forma independiente tantas veces como el niimero indicado por el dado.

(a) Proponga un modelo de probabilidad apropiado para este problema.
Solucién:
Definimos X como la variable aleatoria que representa el resultado del lanzamiento del dado,
con X € {1,2,3,4,5,6}. Sea Y la variable aleatoria que representa el nimero de caras obtenidas
en los X lanzamientos de la moneda. La probabilidad de obtener k caras, dado X = n, sigue
una distribucién binomial Y'|X = n ~ Binomial(n, 3).

(b) (Cuél es la probabilidad de obtener 3 caras?
Solucién:

La probabilidad total de obtener 3 caras es:

P(Y =3) = 26: P(Y = 3|X = n)P(X = n).

n=3

Como P(X =n) = % para n € {1,2,3,4,5,6}, tenemos:

=15 (0) () -2



(c) Sabiendo que se han obtenido 3 caras, jcudl es la probabilidad de que el resultado del dado
fue 47

Solucién:
Aplicamos la regla de Bayes:

P(X:MY:?)):P(Y:3]X:4)-P(X:4)

P(Y =3)
Donde: 1
P(X =4)= >
( ) 5
Py =3|x=a=[" (1>4—4x1—1—025
N 7 \3/\2) 16 4

P(Y =3) =~ 0.1667
Sustituyendo los valores en la férmula de Bayes:

0.25-§  0.04167 _
0.1667  0.1667

Por lo tanto, la probabilidad de que el resultado del dado haya sido 4, dado que se obtu-
vieron 3 caras, es aproximadamente 0.25

P(X=4]|Y=3)= 0.25



