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1. Sea (X,Y) un vector aleatorio con funcién de densidad conjunta dada por

(a)
(b)
()
(d)
()
(f)

)

(a

k-max{z,y}, 0<z,y<l1

0, e.o.c

fxy(z,y) = {

Determine la constante &

Calcule P(Y > v/2X)

Determine la marginal de Y. ;Que distribucién reconoce?
Determine la marginal de X.

;Son XY v.a’s independientes?

Propuesto: Determine la densidad de Z = sin(—In(X))

Para esto vamos a escribir la conjunta de otra forma. Note que la funciéon del maximo se
puede escribir de la siguiente forma

z, y<ax

Yy, <y

maz{z,y} = {

Teniendo esto en consideracién se tiene que la conjunta se puede escribir como

kr, O<y<ax<l
ky, 0<x<y<l1

fxy(z,y)= {

Otra forma de escribir esto es

kx, O<y<xz0<z<l1
ky, r<y<li<zx<l

Ixy(z,y) = {

Esto corresponde a la regién que se muestra en la figura [} Teniendo esto en mente imponemos
la condicién [[, fx v (x,y)dydr = 1, entonces

1z 1,1
//k:):dydx—i—/ / kydydr =1
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De acé se tiene que



Figure 1: Recorrido conjunto de X, Y

Luego,
3
;, O<y<z0<axr<l
fX,Y(‘IL‘ay): 3y
> r<y<lij<z<l1

(b) Para esto podemos determinar la region y > v/2z. Esto se presenta en la figura
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Figure 2: Regién y > 2z
Teniendo esto en consideracion se tiene

0.5 r1 3y
P(Y > V2X) = / / Y dyde = 0.1875
o Jvoz 2



(c) Para determinar la marginal de Y note que re escribiendo la conjunta se tiene que

3
g, y<zr<lLi0<y<l
fxy(@,y) =194
Y )
> O<r<y;<y<l
Entonces
L3 v3
fy(y):/ —mdaH—/ L
2 0 2
3, 9
== 1
WD
Luego,
3.9
Friy) =" +1), 0<y<l
(d) Para la marginal de X es directo.
3 13
fxte) = [ Sy +/ ydy— 2+ 1)
0

Luego,

3
S(@?+1), 0<z<1

fx(@) = 4(

(e) Claramente no son independientes, pues
fxy (@ y) # fx (@) fy(y)
2. Sea X,Y variables aleatorias independientes.
(a) Muestre que
E(XY)=E(X)E(Y)
(b) Muestre que h(X) y g(Y) son también independientes

(a) Sin perdida de generalidad vamos a demostrarlo para el caso discreto. Primero note que al
tener independencia se tiene que

pxy (T, y) = px(*)py (y)

entonces

E(XY) =) zypxy(z,y)

Q
= > aypx(z)py ()
Xx)Y
= apx(z)ypy (y)
XxY

—Zzl‘px z)ypy (y)

= (EX: Tpx (96)) (% pr(?J))

= E(X)E(Y)



(b) Para esto vamos a a usar la conjunta de P(g(X),h(Y)) y P(X,Y).

P(g(X) € A,h(Y) € B)=P(X € g }(A),Y e h"{(B))
=P(X e g '(A)P(Y € h'(B))
= P(g9(X) € A)P(h(Y) € B)

Luego, como se puede factorizar de la forma
Pg(x),h(V) (T, Y) = Dg(x)(T)Pr(y) (Y)
se concluye que g(X),h(Y) son independientes.

3. Sea (X,Y) un vector aleatorio tal que

Xyl o | 1|3
1 | 010201
2 | 0.15[0.25 | 0.2

(a) Calcule P(Y > X)
(b) Calcule E(cos(XY))
()

)

(d) ¢Son X,Y v.a’s independientes?

Determine la marginal de X

(a) Esto se cumple para los pares (1,3) y (2, 3), entonces

PY>X)=P(X=1Y=3)+P(X =2Y =3)
=0.140.2
=0.3

(b) Usando la definicién se tiene

E(cos(XY)) =YY cos(zy)pxy (z,y)

XY

=Y cos(z - 0)px,y(x,0) + cos(z - Vpx,y(x,1) + cos(z - 3)px,y (x,3)
X

= pr’y(:):, 0) + cos(z)px,y (z,1) + cos(3z)px v (x,3)
X

=pxy(L,1) +pxy(2,1) + cos(1)px,y(1,1) + cos(2)px,y(2,1)+
+ cos(3)px,y(1,3) + cos(6)px,y(2,3)
= 0.2+ 0.25 + cos(1) - 0.2 4 cos(2) - 0.25 + cos(3) - 0.1 + cos(6) - 0.2

(¢) Sumando hacia la derecha se tiene

(z) 04, z=1
€Tr) =
px 0.6, ==2



(d) X,Y no son independientes, pues note que
P(X=2Y=1)=0.25

Por otro lado

y claramente

4. Propuesto Sea X,Y v.a’s tal que

1

——— z€{0,1,..},y€{0,1,...,
P TR { by ed x}

pX,Y(xv y) =

Determine como distribuye X e Y.

5. Propuesto Sea X ~ P(\) y Y ~ Geo(p) independientes. Calcule P(Y > X)



