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1. Sea X una v.a discreta con fmp dada por

pX(x) = e−λλln(x)

[ln(x)]! , x = 1, e, e2, ...

(a) Muestre que Y = ln(X) ∼ Poisson(λ)
(b) Calcule E(ln(X)) y V ar(ln(X))
(c) Encuentre P (ln(X) = k|ln(X) > 0)

2. La velocidad de un gas noble a una temperatura determinada suele seguir una distribución de
Maxwell-Boltzmann, la que es bastante recurrente en mecánica estadística. Esta distribución
adopta la siguiente forma
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donde m es la masa de la partícula, k es la constante de Boltzmann y T es la temperatura ter-
modinámica.

(a) Calcule E(Xn)
(b) Muestre que
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(c) Calcule E(X) usando los dos resultados anteriores.

Hint: Si X ∼ Gamma(α, β), entonces

fX(x) = βαxα−1e−xβ

Γ(α) , x > 0

con Γ(z) la función gamma.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Gamma_function


3. Si Z ∼ N(µ, σ2), entonces

MZ(t) = eµt+ σ2t2
2

Suponga que X, Y tienen las siguientes funciones generadoras de momentos

• MX(t) = e2t+4t2

• MY (t) = e
t2
2

¿Que puede afirmar sobre la distribución de X y Y ?

4. Sea X una v.a con fdp dada por

fX(x) =



ex

3 , si x < 0
2
9(1 + x), si 0 ≤ x < 1
1
3e−(x−1), si x ≥ 1

(a) Verifique que fX(x) efectivamente es una fdp.
(b) Calcule E(X) y E(|X|)
(c) Calcule MX+b(t)
(d) Calcule V ar(2X + 1) usando la función generadora de momentos
(e) Propuesto: Encuentre FX(x)

5. Sea X una v.a con fda dada por

FX(x) =



0, si x < 1
1
4 , si 1 ≤ x < 2
1
2 , si 2 ≤ x < 3

1 − 1
2e3−x, si x ≥ 3

(a) ¿Que tipo de v.a es X?
(b) Calcule V ar(3X)
(c) Calcule E(eatX)
(d) Propuesto: Calcule E(ln(X − 3) · I(X ≥ 3))
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