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1. Sea X; ind Gamma(ai, M), i = 1,2,...,n. Defina

7 _ Xi+Xo+---+ X
Xi+Xo+ -+ X+ Xpp1 + -+ X0

con m<n.

n
(a) Muestre que Z es independiente de Z X;
i=1

(b) Con lo anterior deduzca que Z ~ Beta (Zﬁl Qs D i ai>

A
(c) Encuentre la fdp de Y* = T

2. Sea X,Y variables aleatorias independientes, con X discreta.

(a) Derive una formula para encontrar la marginal de Z = X +Y
(b) Aplique la formula anterior cuando X ~ Bernoulli(p) y Y ~ N(1,0?)
(c) Aplique la formula anterior cuando X ~ Bin(n,p) y Y ~ Bin(m,p)

3. Sea (Y7,Y2) un vector aleatorio con funcién conjunta dada por

e sil0<y <y <

0 e.o.c

fY1,Y2 (3/1, y2) = {

(a) Encuentre la conjunta de (U, V) = (Y2/2,Y1 + 1)

(b) Obtenga las marginales de U,V

()
)

(d) Propuesto Encuentre una expresiéon para P(Yz > 2(2 <Y < Y7)

Obtenga la funcién generadora conjunta de Y7, Y2 y encuentre las fgm marginales

2

(e) Sea Ui, U, ...,U, una muestra aleatoria. Calcule E (Z Yi + 1)
i=1

4. Propuesto: Sea X; ~ N(0,1) y X9 ~ X%y) independientes. Encuentre la fdp de

X1

NooYD

Yy —




5. Propuesto: Se dice que un vector aleatorio (X,Y’) es invariante bajo rotaciones si para alguna
rotacién O, y cualquier conjunto medible A C R? se cumple

P((X,Y) € ©4) = P(X,Y) € A)

En otras palabras si se le aplica una transformacién al vector (X,Y’), entonces la conjunta es la
misma que antes. Sea X,Y YN (0,1). Muestre que si

[ cos(0) sin(0)
@—<—sin(9) cos(@))

Entonces el vector (X,Y’) cumple la condiciéon mencionada anteriormente. Nota: es mas facil de lo
que parece y se pueden aplicar resultados vistos en clase.

6. Propuesto: Sea X ~ Exp(1l) independiente de Y7, ..., Y, & Exzp(\/n?). Encuentre la fdp de

7. Propuesto: Sea (X,Y’) un vector aleatorio con funcién conjunta dada por

3x2
fX,Y(fUay) = (2 + y) H{0<z,y<1}

Calcule las marginales de X, Y

Calcule el vector de medias y matriz de varianza covarianza
;Son XY independientes?

Calcule Cov(wX, (1 —w)Y)

Calcule Var(2X —Y +1)

Calcule la correlacién entre X,Y

Calcule P(X > 1/2]Y > VX)

Encuentre una expresion para P(Y > In(X +1/2) +1/2)



