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1. Sea Xi
ind∼ Gamma(αi, λ), i = 1, 2, ..., n. Defina

Z = X1 + X2 + · · · + Xm

X1 + X2 + · · · + Xm + Xm+1 + · · · + Xn

con m < n.

(a) Muestre que Z es independiente de
n∑

i=1
Xi

(b) Con lo anterior deduzca que Z ∼ Beta
(∑m

i=1 αi,
∑n

i=m+1 αi

)
(c) Encuentre la fdp de Y ∗ = Z

1 − Z

2. Sea X, Y variables aleatorias independientes, con X discreta.

(a) Derive una formula para encontrar la marginal de Z = X + Y

(b) Aplique la formula anterior cuando X ∼ Bernoulli(p) y Y ∼ N(1, σ2)
(c) Aplique la formula anterior cuando X ∼ Bin(n, p) y Y ∼ Bin(m, p)

3. Sea (Y1, Y2) un vector aleatorio con función conjunta dada por

fY1,Y2(y1, y2) =

e−y2 , si 0 < y1 < y2 < ∞
0 e.o.c

(a) Encuentre la conjunta de (U, V ) = (Y2/2, Y1 + 1)
(b) Obtenga las marginales de U, V

(c) Obtenga la función generadora conjunta de Y1, Y2 y encuentre las fgm marginales
(d) Propuesto Encuentre una expresión para P (Y2 > 2|2 < Y1 < Y 2

2 )

(e) Sea U1, U2, ..., Un una muestra aleatoria. Calcule E

 n∑
i=1

Ui

2 + 1


4. Propuesto: Sea X1 ∼ N(0, 1) y X2 ∼ χ2

(ν) independientes. Encuentre la fdp de

Y = X1√
X2/ν

1



5. Propuesto: Se dice que un vector aleatorio (X, Y ) es invariante bajo rotaciones si para alguna
rotación Θ, y cualquier conjunto medible A ⊂ R2 se cumple

P ((X, Y ) ∈ ΘA) = P ((X, Y ) ∈ A)

En otras palabras si se le aplica una transformación al vector (X, Y ), entonces la conjunta es la
misma que antes. Sea X, Y

iid∼ N(0, 1). Muestre que si

Θ =
(

cos(θ) sin(θ)
−sin(θ) cos(θ)

)

Entonces el vector (X, Y ) cumple la condición mencionada anteriormente. Nota: es mas fácil de lo
que parece y se pueden aplicar resultados vistos en clase.

6. Propuesto: Sea X ∼ Exp(1) independiente de Y1, ..., Yn
iid∼ Exp(λ/n2). Encuentre la fdp de

Z =

√√√√X
n∑

i=1
Yi

7. Propuesto: Sea (X, Y ) un vector aleatorio con función conjunta dada por

fX,Y (x, y) =
(

3x2

2 + y

)
I{0<x,y<1}

(a) Calcule las marginales de X, Y

(b) Calcule el vector de medias y matriz de varianza covarianza
(c) ¿Son X, Y independientes?
(d) Calcule Cov(ωX, (1 − ω)Y )
(e) Calcule V ar(2X − Y + 1)
(f) Calcule la correlación entre X, Y

(g) Calcule P (X > 1/2|Y >
√

X)
(h) Encuentre una expresión para P (Y > ln(X + 1/2) + 1/2)
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