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1. Considere la siguiente función de probabilidad conjunta

P (X = x, Y = y) =


1/3, x = 0, y = 0
1/3, x = 1, y = 1
1/3, x = 2, y = 0

(a) Calcule la correlación entre X, Y

(b) ¿Son X, Y independientes?
(c) ¿Que concluye en base a lo anterior?
(d) Calcule P (X = 1|Y = 1). ¿El valor obtenido tiene sentido?

2. Sea (X, Y )′ un vector aleatorio con

fX,Y (x, y) = 1
ln(2)e−xy, x > 0, 1 < y < 2

Calcule V ar(aX + Y + c), el vector de medias y la matriz de varianza-covarianza.

3. Sea X1, X2, ..., Xn variables aleatorias con función densidad conjunta dada por

fX1,...,Xn(x1, ..., xn) = λne−λ
∑n

i=1 xi , xi > 0

(a) ¿Son X1, ..., Xn iid?
(b) Defina

Sn =
n∑

i=1
Xi

Encuentre la distribución de Sn

(c) Propuesto: Muestre que 2λSn ∼ χ2
(2n)

4. Muestre que si X, Y son independientes entonces

E[h(X)g(Y )] = E[h(X)]E[g(Y )]
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5. Sea X = (X1, X2, ..., Xn)T un vector aleatorio con fgm conjunta dada por

MX(t) = etT µ+ σ2
2 tT t

con t =
(
t1 · · · tn

)T
, µ =

(
µ · · · µ

)T
y σ2 > 0.

(a) Encuentre las fgm marginales para cada Xi y determine la distribución de las mismas
(b) Defina las siguientes variables aleatorias

Y =
n∑

i=1
Xi, W =

n∑
i=1

Xi

n

Encuentre la distribución de Y y W

(c) Repita (b) pero ahora teniendo

MX(t) = etT µ+ 1
2 tT Σt

con µ =
(
µ1 · · · µn

)T
y Σ = diag(σ2

1, ..., σ2
n)

(d) Propuesto: Considere Xi ∼ N(µi, σ2
i ). Encuentre la distribución de T =

n∑
i=1

aiXi + bi, con

ai > 0 y bi ∈ R
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