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Ayudantia 8: Ejercicio 3

Sea X una variable aleatoria con distribucién uniforme en (0,1), esto es,
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Halle una funcién g tal que Y = g(X):

a) tenga una distribucién Exzp()\).

Sol: En ayudantfa encontramos que g(z) = F'(z) = —+ In(1 — z).

b) tenga una distribucién N(0,1).

Sol: La FDA normal no tiene inversa, por lo que podemos usar el TLC. Tomemos X7, ..., X;,, ~ U(0, 1). Luego
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Donde 1 =1/2y 0 = 1/1/12 son la media y desviacién estandar de X ~ U(0,1).

Nota: Para ver la generacion de distribucién exponencial y normal en gréaficos, apretar el siguiente link laca |

Ayudantia 8: Ejercicio 5
Considere el amplificador no lineal cuya entrada X y salida Y son relacionados por su caracteristica de transferencia
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Halle la funcién densidad de Y si X ~ N(0,1).
Sol: Usaremos el teorema de transformacién con particiones. Notemos que
ry=vz— g (v)
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Luego
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Donde 1[A](x) es la funcién indicatriz, que vale 1 con = € A, y 0 en otro caso.
Nota: Para ver la generacion de la distribucion en graficos, apretar el siguiente link jaca

Ayudantia 9: Ejercicio 3

Sean X e Y variables aleatorias continuas con funcién densidad conjunta fxy (z,y) = a?e ™ <z <y, a>0.

Calcule las densidades marginales de X e Y. ;Son X e Y independientes?

Sol: Primero calculamos las marginales. Notar que los limites de integracién dependen de z e y:
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Luego vemos que fxy(z,y) # fx(z)fy(y), por lo que no son independientes.

Ayudantia 9: Ejercicio 4
Sean X,Y ~ Geom(p) independientes. Sean
U=min(X)Y), y V=X-Y

a) Demuestre que U y V son independientes.
Sol: En ayudantia encontramos que

fov(u,v) =p*(1—p) "2 veNvezZ

Podemos notar que se puede separar de la forma fy(u)fy (v), pero por formalidad encontremos las marginales:
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Vemos que fy,v(u,v) = fu(u)fv(v), por lo que son independientes.
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b) Encuentre la distribucién de Z = X/(X +Y).

Sol: Primero veamos que los valores posibles de Z son fraciones del tipo z = r/s, con 0 < r < s. Tendremos que
x/(x+y) =r/s, por lo que

xrs =xr +yr

x(s—r)=yr
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Por lo que existen infinitos valores de x,y € N que forman z/(x+y) = r/s. Tomamos entonces z = kr,y = k(s—r),
para k € N.
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¢) Encuentre la distribucién conjunta de X y X + Y.
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Sol:
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Ayudantia 10: Ejercicio 4
Suponga que X tiene distribucién uniforme sobre el intervalo (—m, 7). Definamos Y = cos X. Encuentre Cov(X,Y).

Sol: Cov(X,Y) = E(XY) — E(X)E(Y). Primero notemos que E(X) = 0, pues X ~ U(—m, ). Luego, tomando
g(z) = x cos(x):
Cov(X,Y) =E(XY)
E(X cos(X))
E(g(X))
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Donde en la tltima linea usamos el hecho de que g(—z) = —z cos(—z) = —g(x) es una funcién impar, y su integral
en intervalos simétricos es 0.



