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Ejercicio 1

Sea X una variable aleatoria con función de distribución acumulada dada por

FX(x) =


0 x < 1/5

1/25 1/5 ≤ x < 2/5

x2 2/5 ≤ x < 3/5

1 x ≥ 3/5

a) Grafique la función FX(x).

b) Calcule P (X < 1/2 | X > 1/4).

c) Determine una fda discreta Fd, una fda continua Fc y constantes α y β con α + β = 1 tales que FX(x) =
αFd(x) + βFc(x).

Ejercicio 2

a) Sean X ∼ Poisson(λx), Y ∼ Poisson(λy) independientes. ¿Es cierto que X + Y ∼ Poisson(λx + λy)?

b) Sean X ∼ Exp(λx), Y ∼ Exp(λy) independientes. ¿Es cierto que X + Y ∼ Exp(λx + λy)?

Ejercicio 3

Sea X una variable discreta con valores en los enteros no negativos y tal que E(X) existe.

a) Pruebe que E(X) =
∑∞

k=0 P (X > k).

Ejercicio 4

SeaX una variable aleatoria que representa la utilidad en millones de pesos debido a la garant́ıa de cierto componente
electrónico. Se sabe que la función densidad de probabilidad de X está dada por

fX(x) = e−θ|x|, x ∈ R, θ > 0

a) Determine el valor de la constante θ.

b) Encuentre la función de distribución acumulada FX(x).

c) Calcule la utilidad esperada y la varianza asociada a la utilidad.

c) Para recalcular la garant́ıa de estos componentes es necesario saber aquel valor de la utilidad que permite
separar los componentes en dos grupos: en el grupo 1 se encuentran los componentes que están en el 30% de
aquellos que tienen mayor utilidad y en el grupo 2 está todo el resto de los componentes. ¿Cuál es el punto
de corte para separar estos dos grupos?
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Ejercicio 5

Muchos fabricantes tiene programas de control de calidad que incluyen la revisión de defectos en materiales recibidos.
Un fabricante de computadoras recibe tarjetas en lotes de 30 de las cuales por experiencia se sabe que exactamente
el 10% son defectuosas. Suponga que el fabricante selecciona de un lote, al azar y sin reposición, 4 tarjetas y defina
la variable X como el número de tarjetas defectuosas en la muestra.

a) Determine la función de masa de probabilidad de la variable X.

b) Un fabricante decide aceptar la partida si a lo más una tarjeta presenta defecto, rechazar la partida si la muestra
contiene más de dos tarjetas defectuosas, mientras que si encuentra exactamente 2 tarjetas defectuosas, mezcla
bien las 30 tarjetas y vuelve a seleccionar 4 de ellas, el proceso lo repite hasta que toma una decisión de aceptar
o rechazar la partida, ¿Cuál es la probabilidad de tomar una decisión después del tercer muestreo?
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