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Ejercicio 1

a) Sean Y |Λ ∼ Poisson(Λ) y Λ ∼ Gamma(α, β).
Encuentre fY (y),E(Y ),Var(Y ). Muestre que Y es binomial negativa si α ∈ Z

b) Propuesto: Muestre que Y |N ∼ Binom(N, p), N |Λ ∼ Poisson(Λ) y Λ ∼ Gamma(α, β) resulta en la misma
fY (y).

Ejercicio 2

Una generalización de ensayos Bernoulli es Xi|Pi ∼ Bernoulli(Pi), i = 1, ..., n, donde Pi ∼ Beta(α, β) y los Xi son
independientes.
Este modelo puede ser útil, por ejemplo, cuando se está midiendo la efectividad de un medicamento en n pacientes.
Debido a que cada paciente es distinto, no podemos asumir que la efectividad del medicamento es constante. Una
variable de interés es Y =

∑n
i=1 Xi, la cantidad total de éxitos.

a) Muestre que E(Y ) = nα/(α+ β)

b) Muestre que Var(Y ) = nαβ/(α+ β)2. Cuál es la distribución de Y ?

c) Sea ahora Xi|Pi ∼ Binom(ni, Pi), i = 1, ..., k, donde Pi ∼ Beta(α, β).
Muestre que

E(Y ) =
α

(α+ β)

k∑
i=1

ni

Var(Y ) =

k∑
i=1

Var(Xi)

con Var(Xi) = ni
αβ(α+ β + ni)

(α+ β)2(α+ β + 1)

Ejercicio 3

Sean X1...., Xn muestras de N(0, 1).

Y1 =

∣∣∣∣∣ 1n
n∑

i=1

Xi

∣∣∣∣∣ , Y2 =
1

n

n∑
i=1

|Xi|

Calcule E(Y1) y E(Y2) y encuentre alguna desigualdad entre ellas.

Ejercicio 4

Sean X1, ..., Xn con Xn, S
2
n la media y varianza, respectivamente. Demuestre:

a) Xn+1 = Xn+1+nXn

n+1

b) nS2
n+1 = (n− 1)S2

n + n
n+1 (Xn+1 −Xn)
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Ejercicio Propuesto 1

Sea X ∼ Poisson(θ), Y ∼ Poisson(λ) independientes. Demuestre que X|X + Y es Binomial con p = (θ/(θ + λ)).

Ejercicio Propuesto 2

Sea Y |X ∼ Binom(n = n, p = X), donde X ∼ U(0, 1). Encuentre:

a) E(Y ) y Var(Y )

b) Distr. conjunta X,Y

c) Distr. condicional de Y

Ejercicio Propuesto 3

Sean Ui, i = 1, 2, 3, ... ∼ U(0, 1) independientes y sea X con P (X = x) = c/x!, c = 1/(e − 1). Encuentre la
distribución de Z = mı́n{U1, ..., UX}.
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