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Pregunta 1: Sea X una variable aleatoria discreta con función de probabilidad dada por

pX(x) =

{ (
1
2

)n (n
x

)
, si x = 0, 1, . . . , n (n ∈ N),

0, si no.

(a) Pruebe que la función generadora de momentos de X esta dada por

MX(t) =

(
1

2

)n
(et + 1)n, t ∈ R.

(b) Usando (a), obtenga la esperanza y la varianza de X
(c) Calcule E{X(n−X)}.

Pregunta 2: Sea X una variable aletoria continua con función de densidad dada por

fX(x) =

{
1− |x|, si |x| < 1,

0, si no.

(a) Obtenga E(X) y Var(X).
(b) Sea Y = X2. Obtenga fY (y) y E(Y ).
(c) Sea Y = máx{0, X}. Obtenga FY (y) y E(Y ).

Pregunta 3: Suponga que el tiempo de reparación de un cierto artefacto electrónico es una
variable aleatoria X con función de densidad dada por

fX(x) =

{
e−x, si x > 0;
0, si no,

(a) El costo de reparación de un artefacto es Y = 2X + 1.Calcule el costo de reparación
esperado.

(b) Sea Z =

√
π

X
el factor de depreciación. Calcule la esperanza Z.

(c) En (b), calcule la probabilidad que la depreciación sea mayor que su valor esperado.

Indicaciones: 1) Recuerde que: (i) (a+b)n =
∑n

k=0

(
n
k

)
akbn−k (a, b ∈ R); (ii)

∫∞
0
xα−1e−λxdx =

Γ(α)
λα

(α, λ > 0), con Γ(α + 1) = αΓ(α) (α > 0), Γ(n) = (n − 1)! (n ∈ N) y Γ(1
2
) =
√
π. 2)

Todas las respuestas deben estar claramente justificadas. 3) El puntaje de cada pregunta es 6
puntos, dividido en partes iguales en los diferentes items. El tiempo de duración máximo es
de 2:15 hrs.
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