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1. Si X ∼ Geom(p), entonces E(X ) = 1/p.

(a) Utilice la definición de esperanza.

(b) Utilice el hecho que si X es una variable aleatoria discreta con soporte no negativo, entonces

E(X ) =
∞
∑

x=0

P(X > x) =
∞
∑

x=1

P(X ≥ x)

(c) Calcule E(X ) utilizando la función generadora de momentos.

2. Si X ∼ Ex p(λ) entonces E(X ) = 1/λ

(a) Utilice la definición de esperanza.

(b) Utilice el hecho que si X es una variable aleatoria con FX (0) = 0, entonces

E(X ) =

∫ ∞

0

(1− FX (x))d x =

∫ ∞

0

P(X > x)d x

(c) Calcule E(X ) utilizando la función generadora de momentos. Caclcule además acá V (X ).

3. Utilice la desigualdad de Jensen para demostrar que V (X )≥ 0.

4. Sea X una variable aleatoria con E(X 2)<∞, entonces

E(X ) = argminc∈RE((X − c)2)

esto es, demuestre que
V (X ) = E((X − E(X ))2) =min

c∈R
E((X − c)2)
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