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1. El tiempo que pasa, en horas, antes que una pieza importante de un equipo electrónico que se
utiliza para fabricar un reproductor de DVD empiece a fallar sigue una distribución exponencial
donde el 86,47% de las piezas fallan antes de 1000 horas. En una muestra aleatoria de 100 equipos
electrónicos, calcule la probabilidad aproximada de que el tiempo medio que pasa antes de que la
pieza importante falle se encuentre entre 450 y 550 horas.

2. Sean X1, X2, ... variables aleatorias independientes con X1 = 0 y para j ≥ 2,

P(X j = k) =
1
j3

I(k=±1,±2,...,± j) +
j3 − 2

j3
I(k=0)

Pruebe que si α > 1/2, entonces
n
∑

j=1
X j

nα
P
→ 0

3. Suponga que T1, T2, . . . y S1, S2, . . . son variables aleatorias tal que

Tn − E(Tn)
p

V (Tn)

D
→ T ∼ N(0,1) y

E((Tn − Sn)2)
p

V (Tn)
→0

entonces,
Sn − E(Sn)
p

V (Tn)

D
→ N(0,1)

4. Sean X1, X2, . . . Xn una muestra con función de distribución F y sea Fn la función de distribución
empírica de la muestra, es decir

Fn(x) =
Nro observaciones≤ x

n
Muestre que para cada valor fijo de x , se tiene que

(a) Fn(x)
P
→ F(x)
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(b)
p

n(Fn(x)− F(x))
D
→ N(0,σ2(x)). Encuentre σ2(x).

(c) Fn(x)
c.s
→ F(x)
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