1. El nimero de bacterias Y por m
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3 en un estanque decantador sigue una distribucién de Poisson(X),

donde X corresponde a la tasa de descarga de un emisario. Registros historicos indican que la tasa,
X, se comporta de manera aleatoria regida por una distribucién Gamma(k; v) con v> 0y k € N.

(a) Determine la funcién de distribucidn de probabilidad del niumero de bacterias por m3. ¢Qué
modelo reconoce? Identifique sus parametros.

(b) Determine la distribuciéon condicional de la tasa de descarga condicional al nimero de bac-
terias por m® ¢éQué modelo reconoce? Identifique sus parametros.

. Suponga que X e Y tienen densidad conjunta

foo e y) = 2n7, sifx|<1; 0<y<1; x?2+y%<1;
Xy = 0, si no;

Verifique que E(Y) = E(E(Y | X))

. Demuestre que
V(Y)=EWV( | X))+ V(EY | X))

. Suponga que el numero de accidentes automovilisticos en una carretera concesionada, en un
periodo T, siguen un proceso de Poisson con tasa esperada AT, donde T es una variable aleatoria
Exponencial(v) que representa el periodo (en meses) de observacién. Defina Y como el niimero
de accidentes automovilisticos en la carretera concesionada. Calcule el valor esperado y la vari-
anzadeY.



