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1. Sea X1, X2, . . . , Xn una muestra aleatoria (iid) de una variable aleatoria continua X con función de
distribución acumulada FX (x) y densidad fX (x). Se puede demostrar que la distribución conjunta
de los estadísticos de orden, X(i), X( j), con 1≤ i < j ≤ n está dada por:

fX(i),X( j)(u, v) = AfX (u) fX (v)[FX (u)]
i−1[FX (v)− FX (u)]

j−i−1[1− FX (v)]
n− j ,

con A = n!
(i−1)!( j−1−i)!(n− j)! . Defina las variables aleatorias rango (R) y rango medio (M) como

R= X(n) − X(1) y M =
X(n)+X(1)

2 .

Suponga una muestra aleatoria de tamaño n desde X ∼ Uni f (0,1)

(a) Obtenga la distribución conjunta de R y M .

(b) Calcule la distribución marginal de R.

2. Sean X e Y dos variables aleatorias. Demuestre que:

(a) EY (Y ) = EX (EY |X (Y | X ))

(b) Cov(X , Y ) = Cov(X , E(Y | X ))

3. Sean X y Y dos variables aleatorias con densidad conjunta dada por

fX ,Y (x , y) = π−1 Ix2+y2≤1

(a) Calcule la distribución condicional de Y dado X y obtenga E(Y | X ).

(b) Pruebe que X y Y son no correlacionadas ¿son independientes?
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