Departamento de Estadistica PUC

Ejercicios 2: EYP1027 Modelos Probabilisticos

Profesor: Reinaldo B. Arellano-Valle  Ayudante: Camilo I. Gonzalez

Ejercicio 1: Sea X una variable aleatoria con fdp dada por:

fx) =

322, O<ax<l1
0, en otro caso.

(a) Encuentre la densidad de Y = X? y su funcién generadora de momentos.
(b) Encuentre la densidad de Y = —log(X?) y su valor esperado.

Ejercicio 2: Sea X una variable aleatoria con fdp dada por:

f@y_{%x+mm, 1<z <2

0, en otro caso.

Encuentre la densidad de X?2.

Ejercicio 3: En una determinada localidad, la renta (en UM) de las personas es una variable
aleatoria X, con fdp dada por:

L+, si0<z<2,
fx(z) = %_%7 si2 < x <6,
0, en otro caso.

(a) Sea

0 six <2
Y =¢9g(X) = ’ -7
9(X) {1, six > 2.

Encuentre la funcién de probabilidad de Y.

(b) Si se elige una persona al azar, cudl es la probabilidad de que su renta sea major que
3UM ?

(c) Se elige una persona al azar y su renta es major que 2UM, cudl es la probabilidad de que
su renta sea menor que 4UM ?

Ejercicio 4: Sea X una vad con valores en {—n,—(n — 1),...,(n — 1),n} y funcién de
probabilidad dada por:

1 .
P(X =x) ={ 2n+D six=0,£1,£2,...,4£n,
0, en otro caso.

Encuentre la distribucién de probabilidades de | X| y de X2,

1



Ejercicio 5:

P(X = n) = DPn = {Oépn_l,

Encuentre la distribucién de X.

Ejercicio 6:

P(X =x)= {(()Z)pm(l —p)"T,

Encuentre la distribucién de ¥ =n — X.

Sea X una vad con valores en {0,

1,2,....} y funcién de probabilidad dada por:

sin=1,2,..,.y0<a<l,

en otro caso.

Sea X una vad con funcién de probabilidad dada por:

siz=0,1,...ny0<p<I,

en otro caso.

Ejercicio 7: Sea X una vad con valores en {0,1,2,....} tal que E(X) y E(X?) existan.

(a) Pruebe que,

o

E(X)=) P(X >k)

k=0

(b) Verifique que,

i kP(X > k) = %(E(XQ) — E(X))

k=0

Ejercicio 8:

Sea X una va con media p y varianza o2. Sea h una funcién dos veces dife-

renciable en x = e Y = h(X) una va tal que E(Y) y E(Y?) existan.
(a) Pruebe las siguientes aproximaciones para E(Y)y Var(Y):

W)

— 0

E(Y) = h(p) + 5

y Var(Y) ~ (h(n))*o”.

(b) Usando el resultado en (a) calcule la media y la varianza de la va Y = 2(1 — 0.005X )"

donde X es una va con fdp dada por:

4
fla) = {30009: ,

Ejercicio 9: Sea X una va con fdp dada por:

(a) Calcule p = E(X) y 02 = Var(X).
(b) P(p—20 < X < u+20).

si 10 <z < oo,

en otro caso.

si0<ax <1,
sil<ao <2,

en otro caso.



Ejercicio 10: Sea X una va con fdp dada por:

1223 — 2122 + 102, si0<xz <1,
flz) =

0, en otro caso.

(a) Calcule p = E(X) y 0* = Var(X).

(b) Determine el valor de ¢ tal que P(X > ¢) = .

Ejercicio 11: Desigualdad de Makov. Sea X una va no-negativa tal que E(X) exista.
Pruebe que para todo o > 0,

E(X)

«

PX >a)<

Ejercicio 12: Desigualdad de Chebyschev. Sea X una va con media p y varianza o2
(a) Prueve que para todo € > 0,

[\

P(X—pl>e <%

€2

(b) Si u = 0% = 20, qué puede decir acerca de P(0 < X < 40) ?

Ejercicio 13: Suponga que el tiempo, en minutos, de una llamada telefénica es una va con
fdp dada por:

£(t) = {%exp(—é), sit>0,

0, en otro caso.

(a) Determine la probabilidad de que una llamada dure: i) Mas de cinco minutos, ii) Entre 5
y 6 minutos, iii) Menos de 6 minutos dado que duré al menos 3 minutos.
(b) Sea C(t) el costo, en pesos, de una llamada que dura ¢t minutos. Suponga que:

500, si0<t<S5,
C(t)={ 750, sib5<t<10,
100¢, sit > 10.

Calcule el costo medio de una llamada.

Ejercicio 14: Sea X una va continua con fdp

e g si0 <z < oo
o {7 e

0, en otro caso.

Encuentre la funcion generadora de momentos de X y a partir de ella obtenga la media y la
varianza de X.



Ejercicio 15: Sea X una va con funcién caracteristica dada por:

ox(t) = exp{2(e” — 1)}

(a) Determine F(2X? — 5X + 1).
(b) Encuentre la funcién caracteristica de 2X — 5.
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