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Ejercicio 1

Este ejercicio consiste en derivar la fórmula de Stirling utilizando el
TCL.

𝑎) Argumente que si, 𝑋𝑖 ∼ exponential (1), 𝑖 = 1, 2, …,
independientes, entonces para todo 𝑥,

𝑃 (𝑋̄𝑛 − 1
1/√𝑛 ≤ 𝑥) → 𝑃(𝑍 ≤ 𝑥)

donde 𝑍 es una variable aleatoria normal estándar.

𝑏) Muestre que diferenciando ambos lados de la aproximación de
la parte 𝑎) y haciendo 𝑥 = 0, se obtiene la fórmula de Stirling.



Ejercicio 2

Suponga que 𝑋1, 𝑋2, … converge en probabilidad a una variable
aleatoria 𝑋 y que ℎ es una función contínua. Muestre que
ℎ (𝑋1) , ℎ (𝑋2) , … converge en probabilidad a ℎ(𝑋).



Ejercicio 3

Demuestre que,

𝑃 (|𝑋𝑛 − 𝜇| > 𝜀) → 0 para todo 𝜀

⇔

𝑃 (𝑋𝑛 ≤ 𝑥) → { 0 if 𝑥 < 𝜇
1 if 𝑥 ≥ 𝜇

𝑎) Fije 𝜀 = |𝑥 − 𝜇| y muestre que si 𝑥 > 𝜇, entonces
𝑃 (𝑋𝑛 ≤ 𝑥) ≥ 𝑃 (|𝑋𝑛 − 𝜇| ≤ 𝜀) , mientras que si 𝑥 < 𝜇,
entonces 𝑃 (𝑋𝑛 ≤ 𝑥) ≤ 𝑃 (|𝑋𝑛 − 𝜇| ≥ 𝜀) . Concluya la
implicación ⇒.

𝑏) Con {𝑥 ∶ |𝑥 − 𝜇| > 𝜀} = {𝑥 ∶ 𝑥 − 𝜇 < −𝜀} ∪ {𝑥 ∶ 𝑥 − 𝜇 > 𝜀}
concluya la implicación ⇐.



Ejercicio 4

Muestre que si,
√𝑛 (𝑌𝑛 − 𝜇) → n (0, 𝜎2) en distribución, entonces

𝑌𝑛 → 𝜇 en probabilidad.



Ejercicio 5

Sea 𝑇𝑘 el tiempo transcurrido entre la 𝑘 − 1-ésima y la 𝑘-ésima
ocurrencia (de un proceso de Poisson con intensidad 𝜆),
𝑘 = 1, … , 𝑛. Pruebe que:

𝑎) 𝑇1, 𝑇2, … son variables aleatorias iid Exponencial(𝜆)
𝑏) 𝑆𝑛 = 𝑇1 + … + 𝑇𝑛 ∼ Gama(𝑛, 𝜆)


