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1. Definamos los eventos

A = {falla componente A}, P(A)=0,1

B = {falla componente B}, P(B)=0,15, P(B|A)=05
C = {falla componente C}, P(C)=0,2

D = {sistema envia sefial de peligro}

Entonces, se pide P (D), donde
D=(ANBNC)U(ANBNC)YU(ANB‘NC)U(A°NBNC),
y en donde todos estos eventos son claramente disjuntos entre si. Luego:

P(D) = P(ANBNC)+PANBNC)+PANBNC)+PA°NBNC)
P(ANB)P(C)+ P(ANB)P(C°)+ P(ANB°)P(C)+ P(A°N B)P(C)
= P(ANB)+[P(ANB°) +P(A°NB)|P(C)

P(ANB) = P(A)P(B| A) =0,1x%0,5 = 0,05,
P(AN BY) = P(A)P(B®| A) = P(A) x (1— P(B| A)) = 0,1 x 0,5 = 0,05.

Por otra parte, P(B) = P(AN B) + P(A°N B) de donde P(A°N B) = P(B) — P(ANB) =
0,15 — 0,05 = 0,1 y entonces lo pedido es

1 0,15 2
P(D) =10,06+ -10,056+0,1] = 0,05 — =0,08=—.
(D) = 0,05+ £ [0,05+0,1] = 0,05+ == = 0,08 =
2. Definamos los eventos
A; = {queque que compra Pedro tiene ¢ pasas}, i=0,1,2...
B; = {queque que compra Juan tiene j pasas}, j=0,1,2...

Sabemos que P(A;) =r; y P(B;) = s;.



(a) Se pide la probabilidad del evento

C, = {el total de pasas que Diego recibe es k}, k=0,1,2,...

k
Puesto que Cx, = |J (Am N Bk—nm,), donde claramente los eventos A,, N Bj_,, son disjuntos,

m=0
y como los A; son independientes de los I3, tenemos

k k k
P(Ck) = P( U (Am N Bk—m)) = Z P(Am N Bk—m) = Z P(Am)P(Bk—m)
m=0 m=0 m=0
N g T ey = SO A S (R
B = ml XPATAr (k—m)! XPA"A) = k! = \m roe
exp(—(z,{ +2s) (A 4 Xs)*,  por el Teorema del Binomio.
(b) Se pide
‘ B P(BjﬂC’k) B P(Ak,jﬁBj) ' - '
P(B;|Cy) = PCy P(Cy) pues B; N Cy, = Ap_; N B
_ P(A—)P(By) . .
= W por independencia de Ay_; y B;

k—j j
ﬁ exp(—)\r)% exp(—As)

eXP(—(li\!r+>\3)) (Ar + As)k

k e ) Ao\
(j) <AT+AS) (Arm) =0

3. Los eventos A,, son, por hipdtesis, independientes, con P(A,,) = exp(—\,).

= Si A\, = log(n) entonces P(4,) = % paratodon > 1y como en este caso Yons>1 P(An) =
Enzl % = +00, y dado que los A,, son independientes, por el segundo Lema de Borel-Cantelli
se tiene P(limsup A,) = P(A, i.0.) = 1, es decir, con probabilidad 1 una cantidad infinita de

n—oo .
estos eventos ocurrird.
= Siahora )\, = 2log(n) entonces P(A4,,) = # paratodon > lycomoenestecaso ) -, P(4,) =

> ns1 7z < 400, por el primer Lema de Borel-Cantelli se tiene P(limsup A,,) = P(A, i.0.) =
= n—oo
0, es decir, con probabilidad 1 a lo mas una cantidad finita de los eventos ocurrira.

4. Notar que el grafico de la funcién tiene una discontinuidad de salto en z = 0 de magnitud p. La
funcion es nula en (—oo, 0) y se comporta suavemente en [0, +00).

(a) La monotonia de F en [0, +00) es consecuencia de que, en este rango, 1 — (1 — p) exp(—Az) <
1—(1—p)exp(—Ay) ssiexp(—Ay) < exp(—Ax) lo que equivale a < y puesto que exp(—Az)
es decreciente. Ademads, la funcién es continua en todo punto salvo en = 0, y dada su defini-
cién, F' es continua por la derecha en x = 0. Por ultimo, el limite en —oo es 0 por definicién, y
en +oo se tiene que F' converge a 1 pues xhﬁ\rglo exp(—Az) = 0.
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(b) Si X ~ F tenemos F'x = F', de modo que

(i) P(X <5)=Fx(5) =1—(1—p)exp(—=5A).

(i) P(X =0)=Fx(0) = Fx(07)=1—(1-p)—0=p.

(iii) P(X =5) = 0 pues F es continuaen x = 5.

(iv) Tenemos
PH{X >t+stN{X >s P(X>t+s

POr > s x5 = PEZLEIN L) PO

(1 —p) exp(=A(t + 5))

= T i-pen P

y notemos que esta probabilidad no depende de s. Si pensamos en X como un tiempo de
espera, entonces esto significa que dado que ya hemos esperado s unidades de tiempo, la

probabilidad de esperar ¢ unidades adicionales de tiempo no depende de lo que ya hemos
estado esperando.




