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1. Sea X � Γpα, βq e Y | X � x � N
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a) Calcule EpY q, VarpY q y covpX,Y q.
b) Encuentre la distribución de X | Y � y.

c) Calcule el valor de P p
?
XY ¡ 1q.

2. Sea X � Cauchyp0, 1q. Defina Y � |X|. Muestre que EpXq � EpEpX | Y qq. ¿Contradice este hecho el
teorema de esperanzas iteradas?

3. Se tienen dos lamparas cuyas vidas útiles son variables aleatorias iid con distribución exponencial de media
λ ¡ 0. Suponiendo que ambas lámparas se encienden simultaneamente, denote porX el tiempo que transcurre
hasta que la primera lámpara se apage, e Y el tiempo transcurrido hasta que la segunda lámpara se apague.

a) Obtenga las distribuciones de X | Y � y e Y | X � x.

b) Calcule EpXq, EpY q,VarpXq,VarpY q, covpX,Y q.

4. SeaX el número de gotas de lluvia que caen durante un segundo. Suponga queX | λ � Poissonpλq con λ ¡ 0
representando la intensidad de lluvia. Si λ � Gammapα, 1q con α ¡ 0:

a) Muestre que P pX � kq � Γpk � αq
ΓpαqΓpk � 1q
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, k � 0, 1, 2, . . . .

b) Usando métodos probabilísticos, demuestre que
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� 2n, n � 1, 2, . . .

5. Sean X,Y, Z variables aleatorias independientes con X,Y � Np0, 1q y Z � FZpzq. Considere la variable

W � X � Y Z?
1� Z2 .

Encuentre la distribución deW .


