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1. Sean Y1, . . . , Yn
i.i.d� Npµ, σ2q. Defina Z � HY donde
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a) Pruebe que H es ortogonal.

b) Usando el hecho de que Zn �
?
nȲ , pruebe que
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c) Utilizando lo anterior, pruebe que Ȳ y S2 son independientes.

2. Considere la forma cuadrática

Qpx, yq � 2x2 � 2y2 � 2xy � 4x� 10y � 26.

Sea pX,Y q un vector aleatorio absolutamente continuo con densidad conjunta

fX,Y px, yq � C exp
"
�Qpx, yq2

*

donde C P R� es la constante de normalización respectiva.

a) Identifique la distribución de pX,Y q.
b) Encuentre el mejor predictor lineal de X basado en Y junto con su respectiva varianza.

3. Sean Y � Nnp0, σ2Iq, A P Rn�n matriz idempotente de rangom. Demuestre que
Y1AY
σ2 � χ2

pTrpAqq.

4. Sean X1, . . . , Xn
i.i.d� Cauchyp0, 1q. Si Sk � X1 � � � � �Xk, demuestre que
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k
� Cauchyp0, 1q.


