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1. Sea (X,Y) un vector aleatorio con funciéon de densidad

2Uxy si(z,y)el0,1]20<z+y<1

0 si e.o.c

fX,Y(‘Ta y) = {

a) Calcule p(X,Y).
b) Sean W =X +Y,7Z = X —Y. Calcule p(W, Z).

2. El objetivo de este problema es encontrar el mejor predictor lineal de una variable aleatoria Y utilizando
otra variable aleatoria X.

a) Sean X e Y variables aleatorias con segundos momentos finitos. Encuentre los valores de a,b € R
que minimizan la expresién E[(Y —a — bX)?].
b) Sean a,b los valores obtenidos en a). Calcule Var(a + bX).

¢) Sean Xi,..., X, id U(0,1). Defina

U= min X;, V = max X;.

1<i<n 1<i<n

Encuentre el mejor predictor lineal de V' a partir de U y su respectiva varianza.
1

n
3. Sean X1,...,X, X U(0,1), G, = (H Xi>
i=1
a) Demuestre que —2nlog(Gp) ~ X3,

b) Calcule Var(Gy,).

4. Sea X = (X1,...,X,) ~ Dir(ay,...,a,) con funcién de densidad
I (Zn— ai) = a;—1
fx(x) = Fam | 28

[[i=: T(c) E

Encuentre la matriz de varianza-covarianza de X.



5. Sean V1,...,Y, "X N(y, 0?). Defina Z = HY donde

1
= J <
A/ (i(i + 1)
hijz )
_ il
it1 T
0 €.0.C

a) Pruebe que H es ortogonal.
b) Usando el hecho de que Z,, = V/nY, pruebe que

n—1 n
>, %= =Y)
=1

i=1

¢) Utilizando lo anterior, pruebe que Y y 5?2 son independientes.



