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1. Sea X ~ NB(r,p) conre N,pe (0,1).

a) Encuentre la funcién generadora de momentos de X y deje explicito el intervalo donde ¢ vive.
b) Calcule Var(X).
¢) Considere Y = 2pX. Demuestre que la distribucién de Y cuando p — 0 tiende a una X%r‘

Nota: La funcién generadora de momentos de una X ~ x? es

1 1
Mx(t) = ——, t<-—.
X0 == 173

2. Sea X con funcién de densidad
fx(x)=2(1—-2z), xe€]0,1].
a) Encuentre la funcién generadora de momentos de X y su funcién caracteristica.

b) Utilizando series de taylor, encuentre una expresién para el k-ésimo momento de X.
¢) Calcule de forma directa F(X*).

3. Sea (X,Y) un vector aleatorio con funcién de densidad

2zy si(z,y)e[0,12,0<z+y <1

0 si e.o.c

fxy(@,y) = {
a) Calcule p(X,Y).
b) Sean W =X +Y,Z =X —Y. Calcule p(W, Z).

4. Sean X1,..., X, variables aleatorias con varianza o2 y coeficiente de correlacién p. Encuentre el valor
de Var(X).

5. El objetivo de este problema es encontrar el mejor predictor lineal de una variable aleatoria Y utilizando

otra variable aleatoria X.

a) Sean X e Y variables aleatorias con segundos momentos finitos. Encuentre los valores de a,b € R

que minimizan la expresién E[(Y —a — bX)?].

b) Sean a,b los valores obtenidos en a). Calcule Var(a + bX).



¢) Sean X1, ..., X, "2 U(0,1). Defina

U= min X;, V= max X;.

1<i<n 1<i<n

Encuentre el mejor predictor lineal de V' a partir de U y su respectiva varianza.



