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1. Sea pX,Y q vector aleatorio con densidad

fX,Y px, yq �
ΓpyqΓpα� βq

ΓpkqΓpy � k � 1qΓpαqΓpβqx
k�α�1p1 � xqy�β�k�1

con α, β P R�, k P N, y P tk, k � 1, . . .u y x P r0, 1s. Encuentre la distribución marginal de X e Y .

2. Sea pX,Y q un vector aleatorio absolutamente continuo con función de densidad

fX,Y px, yq �

#
cpy2 � x2qe�y si y ¡ 0, �y   x   y

0 si no
.

a) Calcule P p2X ¡ Y q.
b) Encuentre la distribución marginal de Y e X.
c) Decida si X e Y son independientes o no.

3. Sea pX,Y q un vector aleatorio absolutamente continuo cuya función de densidad esta dada por

fX,Y px, yq �
Γpα1 � α2 � α3q

Γpα1qΓpα2qΓpα3q
xα1�1yα2�1p1 � x� yqα3�1

con x ¥ 0, y ¥ 0 y 0 ¤ x� y ¤ 1.

a) Determine las distribuciones marginales de X e Y .
b) Determine si X e Y son independientes.

4. Sean X1, X2, . . . , Xn
i.i.d
� Geomppq. Defina la variable aleatoria Yn � X1 � � � � �Xn.

a) Encuentre la distribución de Y2.
b) Encuentre la distribución de Yn.

5. a) Sean X1, . . . , Xn variables aleatorias independientes y gi : R Ñ R funciones continuas para todo
i P t1, . . . , nu. Pruebe que g1pX1q, . . . , gpXnq son variables aleatorias independientes.

b) Sean X1, X2
i.i.d
� Npµ, σ2q. Muestre que

W1 �
X1 �X2

2 , W2 �
1
σ2

2̧

k�1
pXk �W1q

2

son independientes e identifique sus distribuciones.



6. Sean X e Y variables aleatorias independientes con distribución Ur0, 1s. Sean R �
a

2 logp1{p1 �Xqq
y Θ � πp2Y � 1q.

a) Muestre que Θ � Ur�π, πs y que R tiene distribución Rayleigh con densidad

fRprq � re�r
2{2, r ¡ 0.

b) Muestre que Z y W , definidas por Z � R cospΘq y W � R sinpΘq son independientes y con
distribución Np0, 1q.
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