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1. Sea (X,Y") vector aleatorio con densidad

F(y)r(a + B) $k+a71(1 _ x)y+ﬂfk71
L(R)E(y =k + DI(@)T(B)

con o, € RT keN,ye {k,k+1,...} y z€[0,1]. Encuentre la distribucién marginal de X e Y.

Ixy(z,y) =

2. Sea (X,Y) un vector aleatorio absolutamente continuo con funcién de densidad
(P —x¥e ™ siy>0, —y<z <y
fxy(@,y) = . :
0 si no
a) Calcule P(2X >Y).
b) Encuentre la distribucién marginal de Y e X.
¢) Decida si X e Y son independientes o no.
3. Sea (X,Y) un vector aleatorio absolutamente continuo cuya funcién de densidad esta dada por

F(Ozl + a9 + ag)
()T {az)T(ex3)

xalflyagfl(l az—1

[xy(z,y) = -z —y)

conz=20,y=20y0<zr+y<1.

a) Determine las distribuciones marginales de X e Y.

b) Determine si X e Y son independientes.

11d

4. Sean X1, Xa,..., X, ~ Geom(p). Defina la variable aleatoria Y,, = X + --- + X,.

a) Encuentre la distribucién de Ys.
b) Encuentre la distribucién de Y,,.
5. a) Sean Xj,..., X, variables aleatorias independientes y g; : R — R funciones continuas para todo
i€ {l,...,n}. Pruebe que g1(X1),...,9(X,) son variables aleatorias independientes.

b) Sean X1, Xo iLd N(, 0%). Muestre que

X+ X 1
wy, = 2L 22 Wa=—

2
5 Z:: (Xy — W1)?

son independientes e identifique sus distribuciones.



6. Sean X e Y variables aleatorias independientes con distribucién U[0, 1]. Sean R = 4/2log(1/(1 — X))
v O =r(2Y —1).

a) Muestre que © ~ U[—m, 7] y que R tiene distribucién Rayleigh con densidad
fr(r) = re”2 r>0.

b) Muestre que Z y W, definidas por Z = Rcos(©) y W = Rsin(O) son independientes y con
distribucién N(0, 1).



