PonTiFicia UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
FacuLtADp DE MATEMATICA
DEPARTAMENTO DE ESTADISTICA

PRIMER SEMESTRE DE 2019

Profesor: Fernando Quintana — Ayudante: Rubén Soza

Modelos Probabilisticos - EYP1026
Ayudantia 2
21 de Marzo de 2019

. Sea (2, F, P) un espacio de probabilidad, y considere eventos A;, As, ..., By, Ba,... € F tales que {Ay, }nen
es una particion de €2. Defina C,, = By n --- n By, param = 1. Pruebe que
P(Bpi1 | Apn 0 Cp)P(Ay, | Cp)

P(A, | Cy, = vn,m € N.
Al Cn) = S BB, A e Co) P(AL] C)

Interprete este resultado en términos del teorema de Bayes.

. Suponga que un dado equilibrado se lanza una vez. Si sale un nimero impar, una moneda honesta se lanza
repetidamente; si sale un ndmero par, una moneda sesgada con probabilidad de obtener cara p # 0,5 se lanza
repetidamente (los lanzamientos de la moneda son independientes en cada caso). Si los n primeros resultados
son caras, ;cudl es la probabilidad de que una moneda insesgada haya sido usada?

. Suponga que lanza dos dados honestos de forma simultdnea. Defina los eventos

¢ A = {Ambos dados muestran el mismo nimero}.
e B = {La suma de los dados esta entre 7 y 10}.
e C ={Lasumaes207o08}.

Pruebe que P(An B n C) = P(A)P(B)P(C). (Son A, By C independientes? Justifique.

. Usted se siente mal y va al médico. Después de los procedimientos de rigor, el médico cree que usted puede
padecer la enfermedad A. El médico asume que la prevalencia de la enfermedad en la poblacién a la cual usted
pertenece(basado en su edad, sexo, etc) es P(A) = 0,7. El médico le solicita un examen cuyo resultado es
positivo(B) o negativo con la siguiente funcién de probabilidad. Si

P(B| A% = 0,40, Examen positivo sin enfermedad
P(B|A) =0,95 Examen positivo con enfermedad

Suponiendo que el resultado de su examen es positivo:

a) (Cudl es la probabilidad para el médico que usted tenga la enfermedad?.
b) (Cudl es la probabilidad para el médico que usted no tenga la enfermedad?.

¢) ¢Encuénto incrementa para el médico la probabilidad que usted tenga la enfermedad si se aplica el examen?.



d) Suponga que el médico le pide otro examen, con las mismas caracteristicas que el anterior, pero en donde
ahora:

P(B| A% = 0,04, Examen positivo sin enfermedad
P(B|A)=0,99, Examen positivo con enfermedad

{ Cémo cambian las decisiones del médico con este examen?;Cudl de los dos exdmenes es mds eficiente?.

Propuestos:

1. Supdn que estds en un concurso, y se te ofrece escoger entre tres puertas: detrds de una de ellas hay un coche, y
detrds de las otras, cabras. Luego de seleccionar una, el presentador abre otra puerta que contiene una cabra. Se
te ofrece cambiar tu eleccion inicial por la puerta restante. ;Qué decision adoptarias? Justifica tu respuesta.

2. Sea (92, A, P) un espacio de probabilidad y suponga que todos los siguientes conjuntos pertenecen a .A. De-
muestre las siguientes afirmaciones:

a) Sean Ay, Ag, ... disjuntos con P(A,,) > 0 V¥n € N. Demuestre que si P(B| A,) > ¢ Vn € N, entonces

P<B| UAn> > .

neN

1 n—
b) Si A, D Api1y P(An+1|An) < 3 Vn € N, entonces P(A,,) 2% 0.
¢) Si Ay, Ag,...sondisjuntos y P(B|A,) = P(C|A,,) paratodo n > 1 entonces

P<B|%An> :P<C|%An>.

d) Si A1, Ay, ... son una particién de €2 entonces

P(B|C) = )| P(AN|C)P(B|A, n C).
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