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1. Suponga que el vector aleatorio V = (X , Y ) admite densidad

fX,Y = 1[0,1]×[0,1].

Calcule V ar(XmY n) para m,n ∈ N.

2. Sean X,Y variables aleatorias discretas con función conjunta de masa

PX,Y (x, y) =
1

4
, si (x, y) ∈ {(0, 0), (1, 1), (1,−1), (2, 0)},

y es cero en otro caso.

(a) Calcule Cov(X,Y ).

(b) Discuta la independencia entre las variables X e Y .

3. Suponga que el vector aleatorio V = (X , Y ) admite densidad

fX,Y (x, y) =
2

x
e−2x

1R+×(0,x)(x, y).

(a) Calcule Cov(X,Y ) y Cov(X2, Y 2).

(b) Discuta la independencia entre las variables X e Y .

4. Suponga que el vector aleatorio V = (X , Y , Z) tiene matriz de covarianza

V =

 2 0 −1
0 1 1
−1 1 3

 .

(a) Calcule V (X + Y + Z).

(b) Muestre que X − Y , X + Z y 2Y − Z no estan correlacionados.

5. Diremos que V = (X1 , . . . , Xn) ∼ Multinomial(p1, . . . , pn), con
∑

j pj = 1, si tiene función de masa

PV (x1, . . . , xn) =
n!

x1! . . . xn!
px1
1 . . . pxn

n , si
∑
j

xj = n y xj ∈ N0 para cada j ∈ {1. . . . , n},

y cero en otro caso.

(a) Calcule MV (t1, . . . , tn) y use esto para determinar la distribución de cada Xj .

(b) Calcule el coeficiente de correlación para cualquier para Xi, Xj con i 6= j.


