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1. Sean X una variable aleatoria discreta e Y una variable aletoria continua. Suponga que el vector
aleatorio V = (X , Y ) admite densidad mixta

pX,Y (x, y) =
yxe−2y

x!
· 1N0×R+(x, y).

Calcule las densidades marginales de las variables X e Y .

2. Sean D = {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ 1} y V = (X , Y ) ∼ Unif(D). Calcule las densidades marginales
de las variables X e Y . ¿Son X e Y independientes?

3. Considere X,Y variables aleatorias iid con distribución N(0, 1).

(a) Determine una densidad para V = (X + Y , X − Y ).

(b) Pruebe que X + Y y X − Y son variables aleatorias iid con distribución N(0,
√

2).

4. Sean X,Y variables independientes con densidades fX y fY respectivamente. Pruebe que

fX+Y (x) = fX ∗ fY (x) =

∫
R
fX(x− y)fY (y)dy,

es una densidad para X + Y . Para eso siga los siguientes pasos:

(a) Calcule una densidad para el vector aleatorio W = (X + Y, Y ).

(b) Calcule una densidad marginal para la primera coordenada de W .

5. Sean X e Y variables aleatorias iid con distribución Unif(0, 1). Defina las variables

R =

√
2 log

1

1− x
,

Θ = π(2Y − 1).

(a) Determine las distribuciones de R y Θ y note que son independientes.

(b) Sean Z = Rcos(Θ) y W = Rsen(Θ). Determine una densidad para (Z , W ).

(c) Concluya que Z y W son variables iid con distribución N(0, 1).


