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1. Problema 1
Considere la forma cuadratica

Q(z,y) = 222 + 2y* — 2zy — 4o — 10y + 26, (z,7) € R?

Sea (X,Y’) vector aleatorio con densidad conjunta

Q(z,y)
2

fxy(x,y) = Cexp{— } Lz y)ere

donde C' € RT es la constante de normalizacion respectiva.

(a) Identifique la distribucion de (X,Y).

(b) Entuentre la esperanza y varianza del vector aleatorio (X,Y).

2. Problema 2
Si (X1, X2)! ~ Na(p, ), donde pf = (1,-2) y 02 = 4, 019 = —10, 03 = 25, encuentre las densidades
marginales de X7 v Xa.

3. Problema 3
Sean X y Xy variables aleatorias independientes con distribucion N(0,1). Sea Y1 = a+aX1 40X, Yo =
8+ ¢X1 + dXs. Encuentre la distribucién conjunta de Y7 e Y5,

4. Problema 4
Sea X = (X1, X2, X3)! un vector aleatorio con distribucién Normal multivariada de media u = (—1,1,0)"
y matriz de varianza
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(a) Encontrar la distribucion de la variable aleatoria Y = X7 4+ 2X5 — 3X3

(b) Encontrar un vector a€ R? tal que las v.a X; y X; — a’Xa 3 sean independientes, donde

(c) Obtenga la distribucién condicional de X3 dado (X1, X2)! = (29, 29)



5. Problema 5
Sean X1, Xo, X3, X4 vectores aleatorios independientes con distribucion No(p,Y), donde p = (1,2)! y
varianza dada por

1 1 1 1
(a) Encontrar la distribucion del vector aleatorio. Y = ZXl + ZXQ + ZXg + ZX4

(b) Calcular la correlacién entre las coordenas de X;. Observar que cambios se producen en la correlacion
entre las coordenadas de Y.



