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1. Sea (X,Y ) un vector aleatorio con función de densidad conjunta

fX,Y (x, y) =
2

x
e−2xI{(x, y) ∈ R2 : x ∈ R+, y ∈ (0, x)}

Calcule Cov(X,Y ) y Cov(X2, Y 2).

2. Demuestre las siguientes observaciones vistas en clases:

(a) Sea X e Y variables aleatorias,y a, b, c, d ∈ R. Entonces:

Cov(aX + b, cY + d) = a · c · Cov(X,Y )

ρ(aX + b, cY + d) = signo(a) · signo(c) · ρ(X,Y )

(b) Sean X1, ..., Xn, Y1, ..., Ym variables aleatorias. Entonces:

Cov(

n∑
i=1

Xi ·
m∑
j=1

Ym) =

n∑
i=1

m∑
j=1

Cov(Xi, Yj)

(c) Sea X = (X1, ..., Xn)
t un vector aleatorio e Y = AX, con A ∈ Rn×n. Entonces se tiene que:

E(Y ) = AE(X)

V ar(Y ) = AV ar(X)At

3. Sea X ∼ Unif(−1, 1) e Y = X2. Calcular la Cov(XY ) y discuta la independencia de estas variables.

4. Sean X,Y, Z v.a con matriz de covarianzas

V =

 2 0 −1
0 1 1

−1 1 3


(a) Calcule V ar[X + Y + Z].

(b) Muestre que X − Y, X + Z y 2Y − Z no están correlacionadas.
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