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1. Sea {Xn}n∈N una secuencia de variables aleatorias i.i.d. con distribución común Uniforme(0, 1). Defina

Zn =
n1/2Rn − 1

3n
3/2

Sn

donde

Rn =

n∑
k=1

X2
k y Sn =

n∑
k=1

Xk.

Determine la distribución ĺımite de Zn cuando n→∞.

2. Sean {Xn}n∈N e {Yn}n∈N secuencias de variables aleatorias i.i.d. tales que E[X1] = 0, Var[X1] = σ2 ∈
R+, E[Y1] = µ ∈ R y E[Y 2

1 ] ∈ R+. Demuestre que

1

n

n∑
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Xk
D→ Normal(µ, σ2).

3. Sea {Xn}n∈N una secuencia de variables aleatorias i.i.d. con distribución común Uniforme(0, θ) con
θ ∈ R+. Pruebe que

Yn = (3n)1/2

[
log

(
2

n

n∑
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Xk

)
− log(θ)

]
D→ Normal(0, 1).

4. Sean {Nt}t≥0 un proceso de Poisson con tasa λ ∈ R+ y {Xn}n∈N una secuencia de variables aleatorias
i.i.d. con distribución común Geométrica(p) : p ∈ (0, 1) e independientes del proceso de Poisson. Defina

Yt =

Nt∑
k=0

Xk : t ≥ 0

bajo la convención X0 = 0. Pruebe que

a) E[Yt] = λtp−1 con t ≥ 0.

b) Var[Yt] = λt(2− p)tp−2 con t ≥ 0.

c) Cov[Ys, Yt] = λmı́n{s, t}(2− p)p−2 con s, t ≥ 0 (s 6= t).

d) {Yt}t≥0 es un proceso estocástico con incrementos independientes y estacionarios.
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