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4. Segun el proceso de asignacién, para calcular la probabilidad pedida es suficiente con determinar:

e La cantidad de formas (Nr) de distribuir n objetos indistinguibles en n urnas tal que
exactamente una de ellas quede vacia.
Para calcular N, hay n posibilidades para seleccionar aquella Unica urna que quedard vacia. Esto
implica que 1 de las n — 1 urnas restantes tendra 2 objetos y las otras, sé6lo 1. Este ultimo proceso
se puede llevar a cabo de n — 1 formas diferentes. Por el Principio Multiplicativo, Np = n(n —1).

e La cantidad de formas (Nr) de distribuir n objetos indistinguibles en n urnas.
En el caso de N, el proceso de conteo requiere un andlisis diferente. Para ello, consideremos una
configuracion posible:
|O0] |0]O00|---|00]

Cada barra “|” actda como un separador entre urnas, mientras que “O” representa un objeto. Un
espacio vacio entre barras consecutivas conforma una urna vacia. En total hay n + 1 separadores
y n objetos. Observemos que la primera y ultima barra son irrelevantes para dicha configuracién:

00| |0]000]---|00

Bajo este escenario, el total de separadores es n — 1. Identificando “|” con 1y “O” con 0, la

configuracién previa es equivalente a una secuencia de “ceros” y “unos”:
0011010001 - - - 100

Por lo tanto, Nr es igual al total de formas de distribuir » — 1 “unos” y n “ceros” en un arreglo
de tamano n+ (n — 1) = 2n — 1, es decir Ny = (2::11) = (2717:1).

Finalmente, la probabilidad pedida (via Regla de Laplace) es

Ny n(n-1) n(n-1)

N OGE) )

n—1 n

5. Sea P una medida de probabilidad finitamente aditiva y continua en el vacio. Consideremos una se-
cuencia {4, : n € N} de eventos disjuntos a pares y definamos la siguiente coleccién {B,, : n € N} de
eventos:

o0
B, = U Ap.
k=n

Dicha secuencia es decreciente, es decir Vn € N: B, ;1 C B,,. Por otro lado

B:ﬁBn:ﬁ(DAk>:®
n=1 n=1 k=n

—_



Para probar lo anterior, supongamos que B # (). Luego w € B ssi Vn € N : w € B,. Escojamos
ny1 € N. Por definicién w € B, ssi dng € N, ng > ny :w € A,,. Como ng = ny + 1 € N, por hipdtesis
w € B,,. Nuevamente, w € B,,, ssi 3ns € N, ng > ng : w € A,,. Dado que ny > ny y los eventos
A,, son disjuntos a pares, A,, N A,, = (. Esto tltimo implica que w € A,, N A,, = 0, lo cual es una
contradiccién. Por lo tanto, B = ().

Puesto que P es continua en el vacio

lim P(B,) = 0.

n—oo

Notemos que {41,...,A,, B,+1} es una coleccién finita de eventos disjuntos a pares. Para demostrar
lo anterior, por hipétesis la secuencia {A, : n € N} estd conformada por eventos disjuntos a pares.
Luego

Vi#je{l,...,n}:A4,NA; =0

vz'e{1,...,n}:AmBn+1:Am( U Ak): U (ana)=0.
k=n-+1 k=n+41

Dado que P es finitamente aditiva

n

IE”( ,Q Ak) =3 P(Ap) + B(Boi1)

k=1

De lo anterior se desprende que

P(HA;C) ~ lim ;P(Ak) T lim B(Bya) = > P(4y).

n—00
k=1



