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Facultad de Matemáticas
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1. Sea X ∼ Cauchy(0, 1).

a) Analice la existencia de E[X].

b) Determine α ∈ R tal que P(X ≤ α) = P(X ≥ α) = 1
2 .

c) Demuestre que X−1 ∼ Cauchy(0, 1).

Nota: X ∼ Cauchy(0, 1) si su densidad de probabilidad viene dada por

f(x) =
1

π

1

1 + x2
: x ∈ R.

2. Una part́ıcula de masa m ∈ R+ experimenta una velocidad aleatoria V ∼ Normal(0, σ2) : σ2 ∈ R+.
Deduzca la distribución de su enerǵıa cinética K = 1

2mV
2.

3. Determine la densidad de probabilidad asociada a las siguientes transformaciones:

a) |X| con X ∼ Normal(0, σ2) : σ2 ∈ R+.

b) X−1 con X ∼ Gamma(α, β) : α, β ∈ R+.

c) α+ γ log(X) : α ∈ R, γ ∈ R+ con X ∼ Exponencial(1).

1


