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Solucién Problema 1
Cada respuesta correcta tanto en si es verdadera o falsa y también la justificacién vale 2

puntos. Si la justificacion esta totalmente errada la respuesta tiene 0 puntos. Sino es
precisa pero se acerco la respuesta tiene 1 punto.

a) En el método third de la clase B se puede acceder al atributo ¢
V - un método siempre tiene acceso a los atributos de su propia clase

b) En el método fifth de la clase D se puede acceder al método second
V - second es protegido por lo gque puede accederse desde una subclase

¢) En el método fifth de la clase D se puede acceder al método third
F - el método third es privado

d) En el método fourth de la clase C se puede acceder al método third
F - el método third es privado

e) En el método fourth de la clase C se puede acceder al método first
V - first tiene visibilidad de paquete y fourth pertenece al paquete
Alfa

f) En el método third de la clase B se puede acceder al método sixth
V - sixth tiene visibilidad publica

g) En el método fourth de la clase C se puede acceder al atributo d
V - d ha sido declarado publico (poco usual para atributos)

h) En el método sixth de la clase E se puede acceder al método fifth
V - fifth tiene visibilidad de paquete y sixth pertenece al paquete Beta

i) En el método eight de la clase F se puede acceder al método seventh
V - seventh es protegido y eight pertenece a una subclase de C

j) En el método eight de la clase F se puede acceder al método fourth
F - fourth es privado

k) En el método sixth de la clase E se puede acceder al atributo d
V - d es un atributo publico

1) En el método eight de la clase F se puede acceder al atributo g
V - un método siempre puede acceder a los atributos de la clase



Solucién Problema 2
a) 10 puntos si el patron Composite esta bien implementado

Aplicacion directa del patron "composite" (ver ejemplo de clases). Lo que es novedoso
aqui es que en lugar de tener unsolo objeto compuesto, tenemos de dos tipos
(discografia y album). Desde el punto de vista del patrén los tratamos de igual forma.

La clase MusicComponent representa ya sea una cancion (hoja en el coomposite) o un
subarbol (MusicGroup) que contiene una referencia a la lista de sus hijos que son del tipo
MusicComponent. Finalmente el MusicGroup lo especializamos en Discografia y Album
porque son inicializados en forma distinta (artista o titulo respectivamente)

Asi por ejemplo una discografia con dos albums y 10 canciones en cada uno de ellos
tendra un objeto MusicGroup (discografia) que contiene dos objetos MusicGroup
(Album), cada uno de los cuales contiene 10 objetos MusicComponent (Song

En la implementacion el método tiempo_total de un MusicGroup suma el resultado de
invocar tiempo_total sobre sus componentes o el valor de duracion en el caso que sea
solo una cancion
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b) Cédigo Ruby

class MusicComponent
def total time
raise ('abstract method')
end
end



class MusicGroup < MusicComponent
def initialize
@children = Array.new
end
def add child(component)
@children << component
end
def total time
total time = 0
@children.each {|item| total time += item.total time}
total time
end
end

class Discography < MusicGroup
def initialize (artist)
super ()
@artist = artist
end
end

class Album < MusicGroup
attr accessor :parent, :title
def initialize(title)
super ()
@title = title
end
end

class Song < MusicGroup
attr accessor :parent, :title
def initialize(title, time)
@title = title

@time = time
end
def total time
@time
end

end

Cddigo de prueba

beatles discography = Discography.new('The Beatles')
rubber soul = Album.new ('Rubber Soul')

revolver = Album.new('Revolver')

rubber soul.add child Song.new ('Norwegian Wood', 1.5)

rubber soul.add child Song.new ('Nowhere Man', 2.0)
revolver.add child Song.new('Eleanor Rigby', 1.5)
revolver.add child Song.new('Tomorrow Never Knows', 2.5)

beatles discography.add child rubber soul
beatles discography.add child revolver
puts rubber soul.total time

puts revolver.total time

puts beatles discography.total time

Resultado

jnavon@Tatooine-2 rubyex % ruby P2.rb
3.5

4.0

7.5



Solucion Problema 3

a) Correcta implementacion del patron Estrategia y clases correctas 12 puntos
Cddigo Ruby que ilustra el funcionamiento 4 puntos

class Salary
def initialize (wages,country)
@strategy = country
@wages = wages
end

def net salary
@wages - @strategy.taxes (@Gwages)
end
end

class Taxes
def taxes (amount)
raise 'abstract method’
end
end

class UkraineTaxes < Taxes
def taxes (amount)
(amount * 0.05) + 313
end
end

class PolandTaxes < Taxes
def taxes (amount)
amount * 0.3
end
end

class UsTaxes < Taxes
def taxes (amount)
(amount * 0.2) + 100
end
end

aPoland = PolandTaxes.new
aUkraine = UkraineTaxes.new

salPoland = Salary.new (1000, aPoland)
puts salPoland.net salary

salUkraine = Salary.new (1000, aUkraine)
puts salUkraine.net salary



b)
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Notas de Correccién

Diagrama de clases 4 puntos, diagrama de secuencia 6 puntos.

En el diagrama de clases podria aparecer la estrategia como atributo de Salary y no en
forma explicita como una clase. Dado que en el enunciado aparecen 3 paises deben
aparecer las 3 clases una para cada pais.

En el diagrama de secuencia deben participar los objetos Tax y las estrategias del cédgo
ejemplo. Deben aparecer los dos mensajes net_salary sobre los objetos Tax y los mensajes

taxes sobre las dos estrategias.
Si los objetos todos "nacen" al mismo tiempo (comienzan arriba) es un error menor.



Solucion Problema 4

a) 10 ptos

i) (4 ptos): 1 pto por la existencia de cada clase correcta: Airplane, Flight, Ticket y Seat

i) (4 ptos): 1 pto por relacién correcta entre clases:
- entre Flight y Airplane es 1-1
- entre Airplane y Seat es 1-N
- entre Flight y Ticket es 1-N
- entre Ticket y Seat es 1-1
iii) (2 ptos): Por colocar todos los atributos mencionados.

Flight Airplane
number: Integer 0..N 1..1 | model: String
arrival_airport: String patent: String
departure_airport: String 1.1
flight_date: Datetime

1.1
0..N 1.N
Ticket 1.1 Seat
.1
assigned_seat: Boolean letter: String
price: Float row: String
passenger_email: String seat_category: String

b) 10 ptos:
i) (0.5 pto): Existe la migracion para crear Airplane.

i) (0.5 pto) Existe el modelo Airplane con asociaciones correctas.

iii) (1 pto): Existe un modelo Flight con asociaciones correctas.

iv) (1 pto): Existe una migracion para crear Flight que contiene una columna para la
foreing_key de Airplane.

V) (1 pto): Existe un modelo Seat con asociaciones correctas.

Vi) (1 pto): Existe una migracion para crear Seat que contiene una columna para la
foreing_key de Airplane.

vii) (1 pto): Existe un modelo Ticket con asociaciones correctas.

viii) (1 pto): Existe una migracion para crear Ticket que contiene una columna para la
foreing_key de Flight.

ix) (1 pto): En la migracion para crear Ticket también existe una columna para la
foreign_key de seat. Si se decidio resolver esa dependencia sélo guardando un
identificador de seat (por ejemplo el string “A12”) también esta correcto.

X) (2 ptos): Estan considerados todos los atributos de tipo correcto que se mencionaron

en el enunciado.



6n de Airplane:
CreateAirplanes < ActiveRecord::Migration[5

migraci

def change

Airplane < ApplicationRecord
:flights

ndent :

::Migration[5.2]




migracion de Seat
C CreateSeats < ActiveRecord::Migration[5.2]

def change

index:

migracion de Ticket

CreateTickets < ActiveRecord::Migration[5.2]

def change

, 1lndex: true

:flight, index: true

modelo Ticket
C Ticket < ApplicationRecord

:flight

onal: true



c) 10 ptos:

i) (9 ptos): 3 puntos por cada método correcto.
i) (1 pto): base

i) Listar vuelos con informacion requerida:
flight

.airplane

number: .number,

arrival airport: .arrival airport,

departure airport:

arture airport,

date:

airplane

end
return

end

end
end
return

end




iii) Lista de e-mails de pasajeros a los que se debe notificar que su asiento cambié de clasificacion:

v airplane)

at.letter, r

return o & \% . C el
end
return

end

unl

end
end
end

return

end



