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Decorator

Proposito

Decorator es un patron de diseno estructural que te permite anadir funcionalidades a
objetos colocando estos objetos dentro de objetos encapsuladores especiales que contienen
estas funcionalidades.
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Decorator

Motivacion - Problema

Aplicacion de Notificaciones donde solo se puede enviar por un canal: SMS, Slack o
Facebook.
e iQué pasa si quiero recibir notificaciones en varios canales a la vez?

Notifier

A
SMS Notifier Facebook Notifier Slack Notifier
S f =2
SMS + Slack SMS + Facebook + Slack
Notifier Notifier
SMS + Facebook DY SOy Facebook + Slack

Notifier Notifier
<< fR3

J
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Decorator
Motivacion - Solucion
« Anadimos Composicion: Un objeto tiene referencia a otro y le delega parte del trabajo.

* El objeto decorador tiene como atributo al objeto decorado y normalmente los mismos
metodos que el objeto decorado.

 Cuando un método del objeto decorado es llamado, el decorador llama al mismo
metodo del objeto decorado y realiza acciones adicionales.

J
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‘ ( Decorator

Decorator

Motivacion - Solucion

Notifier

+ send(message)

JA

BaseDecorator

- wrappee: Notifier —

wrappee.send(message);

+ BaseDecorator(notifier)
+ send(message)

JAN
SMS Facebook Slack
Decorator Decorator Decorator
+ send(message) + send(message) + send(message)

super:send(message);
sendSMS(message);

< 0 >

A A
ae notil

P~ R i -~ ] I W e—— A
Icacion se convierten en decoradores.
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00 ( Decorator )

Decorator

&[d Pros y contras

v/ Puedes extender el comportamiento de un X Resulta dificil eliminar un wrapper
objeto sin crear una nueva subclase. especifico de la pila de wrappers.

v/ Puedes anadir o eliminar X Es dificil implementar un decorador de tal
responsabilidades de un objeto durante el forma que su comportamiento no dependa
tiempo de ejecucion. del orden en la pila de decoradores.

v/ Puedes combinar varios comportamientos X El codigo de configuracién inicial de las
envolviendo un objeto con varios capas pueden tener un aspecto
decoradores. desagradable.

v/ Principio de responsabilidad unica. Puedes
dividir una clase monolitica que
implementa muchas variantes posibles de
comportamiento, en varias clases mas
peguenas.

- J
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Decorator

Decorator

- a = new ConcComponent()
Client b = new ConcDecoratorl(a)
¢ = new ConcDecorator2(b)

\!/ c.execute()

«interface»
Component | <

El Componente declara la
interfaz comun tanto para

ELl Cliente puede envolver componentes en varias capas
de decoradores, siempre y cuando trabajen con todos los
objetos a traves de la interfaz del componente.

// Decorator -> Decorator -> Compc.._. ..

wrappers como para
objetos envueltos.

+ execute()

La clase Decoradora Base tiene un campo para
referenciar un objeto envuelto. El tipo del
campo debe declararse como la interfaz del
componente para que pueda contener tanto

los componentes concretos como los
decoradores. La clase decoradora base delega

4 todas las operaciones al objeto envuelto.

wrappee = c

Concrete Base Decorator

Componente Concreto es

T Component

ndiglasc et onjeras - wrappee: Component

envueltos. Define el

comportamiento basico, . : + BaseDecorator(c: Component)
execute

que los decoradores 0 + execute()

pueden alterar. /_'P

Concrete |[]
Decorators

Los Decoradores Concretos definen
funcionalidades adicionales que se pueden
anadir dinamicamente a los componentes. Los
decoradores concretos sobrescriben méetodos de
la clase decoradora base y ejecutan su
comportamiento, ya sea antes o después de
invocar al método padre.

+ execute()
+ extra()

o

wrappee.execute()

super::execute()
extra()

J
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Motivacion - Problema
require_relative 'pizza'
class Pirra class HamCheesePizza < Pizza
def print HET prht
uts 'normal bred’
raise NotImplementedError p , ,
end puts 'cheese
puts 'ham'
end
def cost
] NotImpl tedE
encrj'alse otImplementedError def cost
end 20 + 5 +5
end
end
- Y,
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Motivacion - Problema
require_relative 'pizzaﬂ
class PineableHamCheesePizza < Pizza
class Pizza el prini
, puts 'normal bred'
def print
_ puts 'cheese’
raise NotImplementedError
puts 'ham'’
end .
puts 'pineapple’
d
def cost l
raise NotImplementedError
def cost
end
enc (20 + 5 + 5)% 2
#cada porcion de pineable duplica el costo
end
end
\ Y,
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Decorator - Ejemplo

Motivacion - Problema

e Actualmente se agregan los toppings de
manera estatica. Si queremos hacer una
pizza de doble queso hay que crear otra
clase.

 Tenemos codigo duplicado entre distintos
tipos de pizza.

require_relative 'ham_cheese_normal_pizza'
require_relative 'pineapple_ham_cheese_normal_pizza'

hawaii_pizza = PineableHamCheesePizza.new
hawaii_pizza.print
puts "#{hawaii_pizza.cost}"

basic_pizza = HamCheesePizza.new
basic_pizza.print
puts "#{basic_pizza.cost}"

J
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Decorator

Decorator - Ejemplo

Motivacion - Solucion

class Pizza
def print
raise NotImplementedError
end

def cost
raise NotImplementedError
end
end

<<abstract>>
Pizza

+ cosft(): double

+ asString(): String

AN

/

PizzaBase

+ cost(): double
+ asString(): String

/

ToppingPizzaDecorator

- decoratedPizza

+ cost(): double
+ asString(): String

AN

(

CheesePizza

+ cost(): double
+ asString(): String

HamPizza

PinneapplePizza

+ cost(): double

+ asString(): String

+ cost(): double
+ asString(): String

J
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D L E) L
<<ab§tracl>>
require_relative 'pizza' Pizza
‘ . + cost(): double -
class BasePizza < Pizza + asString(): String
def print / ]
p U t S : norma .L b red ' PizzaBase ToppingPizzaDecorator
en d - decoratedPizza
+ cost(): double toost:doube |
+ asString(): String + asString(): String
def cost A
20 { I
en d CheesePizza HamPizza PinneapplePizza
end
+ cost(): double + cost(): double + cost(): double
+ asString(): String + asString(): String + asString(): String
~ /
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‘ ‘ C Decorator
D t EJ L
. - A * Z <<abstract>>
Motivacion - Solucion i
require_relative 'pizza' + cost(): double |
+ asString(): String
class ToppingPizzaDecorator < Pizza
def initialize(decoratedPizza) / [
. . PizzaBase ToppingPizzaDecorator
@decoratedPizza = decoratedPizza .
- decoratedPizza
en d + cost(): double vooslcdouble | 200
+ asString(): String + asString(): String
def cost N
@decoratedPizza.cost
end f |
CheesePizza HamPizza PinneapplePizza
def print
@d €cora t € d P 1Z2Z74. p r l n t + cost(): double + cost(): double + cost(): double
end + asString(): String + asString(): String + asString(): String
end
N~ Y
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Decorator

Decorator - Ejemplo
Motivacion - Solucion
require_relative 'topping’
class Cheese < ToppingPizzaDecorator

def print
@decoratedPizza.print
puts 'cheese’

end

def cost
return @decoratedPizza.cost

end

end

+ 5

<<abstract>>
Pizza

+ cost(): double

+ asString(): String

AN

[

PizzaBase

+ cost(): double
+ asString(): String

/

ToppingPizzaDecorator

- decoratedPizza

+ cost(): double
+ asString(): String

£

(

CheesePizza

+ cost(): double
+ asString(): String

HamPizza

+ cost(): double
+ asString(): String

PinneapplePizza

+ cost(): double
+ asString(): String

J
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Decorator

Decorator - Ejemplo
Motivacion - Solucion

require_relative 'topping'’
class Pineapple < ToppingPizzaDecorator

def print
@decoratedPizza.print
puts 'pineapple’
end
def cost
return @decoratedPizza.cost * 2
end
end

<<abstract>>
Pizza

+ cost(): double

+ asString(): String

AN

[

PizzaBase

+ cost(): double
+ asString(): String

/

ToppingPizzaDecorator

- decoratedPizza

+ cost(): double
+ asString(): String

£

(

CheesePizza

+ cost(): double
+ asString(): String

HamPizza

+ cost(): double
+ asString(): String

PinneapplePizza

+ cost(): double
+ asString(): String

J
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Composite

Proposito

Composite es un patron de diseno estructural que te permite componer objetos en
estructuras de arbol y trabajar con esas estructuras como si fueran objetos individuales.

bV
aa aa a8
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Composite

Motivacion - Problema

Este patron solo tiene sentido si tenemos una estructura de arbol, por ejemplo, tenemos
pedidos con cajas y objetos, y una caja puede contener mas cajas hasta llegar a un producto.

o (Como determinamos el precio total del producto? Pedido ’
complejo

e En codigo no es bueno en performance buscar

hasta encontrar el producto. @ @
@ @ )
%

Teléfono Auriculares Cargador

Recibo

J
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Composite

Motivacion - Solucion

 Composite sugiere trabajar con Productos y Cajas a través de una interfaz comun que

declara un método para calcular el precio total

e Para un producto, devuelve el precio del
producto.

e Para una caja, recorre cada articulo que
contiene la caja, pregunta su precio y devuelve
un total por la caja. Si uno de esos articulos
fuera una caja mas pequena, esa caja también
comenzaria a repasar su contenido y asi
sucesivamente, hasta que se calcule el precio de
todos los componentes internos.

¢CUAL
ES TV
PRECIO?

L

ESPERA,
POR FAVOR.

HEY, sCUAL ES
TU PRECIO?

J
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00 ( Composite )

Composite

&[4 Pros y contras

v/ Puedes trabajar con estructuras de arbol X Puede resultar dificil proporcionar una
complejas con mayor comodidad: utiliza Interfaz comun para clases cuya
el polimorfismo y la recursion en tu funcionalidad difiere demasiado. En
favor. algunos casos, tendras que generalizar

. : en exceso la interfaz componente
v/ Principio de abierto/cerrado. Puedes P ’

: : : rovocando que sea mas dificil de
Introducir nuevos tipos de elemento en P G

. L comprender.
la aplicacion sin descomponer el codigo P
existente, que ahora funciona con el

arbol de objetos.

- J
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Composite

Composite

La interfaz Componente
describe operaciones que son
comunes a elementos simples y
complejos del arbol.

La Hoja es un elemento basico
de un arbol que no tiene
subelementos.

Normalmente, los componentes
de la hoja acaban realizando la
mayoria del trabajo real, ya que
no tienen a nadie a quien
delegarle el trabajo.

Client

¢

«interface»

El Cliente funciona con todos
los elementos a través de la
interfaz componente. Como
resultado, el cliente puede
funcionar de la misma manera
tanto con elementos simples

Hacer algo de
trabajo.

Component como complejos del arbol.
+ execute()
B
I I
i |
Leaf Composite
- children: Component[]
+ execute() + add(c: Component)

+ remove(c: Component)
+ getChildren(): Component]]
+ execute()

Delegar todo el trabajo
a componentes hijos.

EL Contenedor (también llamado
compuesto) es un elemento que
tiene subelementos: hojas u otros
contenedores. Un contenedor no
conoce las clases concretas de sus
hijos. Funciona con todos los
subelementos Unicamente a través
de la interfaz componente.

Al recibir una solicitud, un
contenedor delega el trabajo a sus
subelementos, procesa los
resultados intermedios y devuelve el
resultado final al cliente.

J
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O C Composite

Composite - Ejemplo

e Cada elemento del sistema de archivos

puede ser un archivo simple o un
folder.

:

« El folder a su vez puede tener sub-
folders o archivos simples. Dta

e Por lo anterior se puede ver que la !

,

estructura del file sistema esta — ,,ﬂ

Twoult xq

compuesta.

:

Thesis

I '

v v
Format | Stats \

Old
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C ite - Ej |
<<abstract>>
: FileElement
class FileElement rememen
def print e P
: + size(): double
raise NotImplementedError + print(): void
end 2\
def size / /
raise NotImplementedError — _——
en d - size - elements
end + size(): double + cost(): double Q --------
+ print(): String + print(): void
+ add(element): void
\_ J
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C ite - Ej |
require_relative 'element’
<<abstract>>
FileElement
class SFile < FileElement
def initialize(name,size) reme e e e i .
@size = size ¥ si?e(): doyble '
@name = name + print(): void
end A i
def size ;
@size [ / i
end SFile Folder :
def print - size - elements '
puts "#{@name} : #{@size}" + size(): double + cost(): double <<:>> """"
end + print(): String + print(): void
q + add(element): void
en
N Y
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00 C Composite )
<<abstract>>
: FileElement
class FileElement reemen
def print “name e
: + size(): double
raise NotImplementedError + print(): void
end Z \
def size / /
raise NotImplementedError p— Esidar
end - size - elements
end + size(): double + cost(): double Q --------
+ print(): String + print(): void
+ add(element): void
\_ J
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C ite - Ej |

3 vclass SFolder < FileElement

4 e

5 def pr‘int <<abstract>>

6 puts "#{@name}" FileElement

7 @elements.each do |each| [ ot

8 each.print , Sttt .
+ size(): double :

] end + print(): void

10 end 7\

11- def size

12 total = 0 / 7 §

13- @elements.each do |each| SFile Folder

14 total = total + each.size , 5

- Size - elements
15 end Q ________
+ size(): double + cost(): double

16 total + print(): String + print(): void

17 end + add(element): void

18 end

\ %
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Adapter

Proposito

Adapter es un patron de diseno estructural que permite la colaboracion entre objetos con
interfaces incompatibles.

British Wall Qutlet

AC Power Adapter

Standard AC Plug

T he H7:|3Pfo? expetts

T r M
another intertale

)

Th( ada?ffr ﬂOhvrT+; one

lnﬂfr#aﬂtln{o ano{hcr

J
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Adapter

Motivacion - Problema

e Aplicacion de monitoreo del mercado de valor. Descarga informacion XML para
mostrarla en graficos.
e Version 2: Integracion con biblioteca de analisis que solo funciona con JSON.

Problema: Incompatibilidad de formatos

/’;ﬂ
N

Aplicacion
Proveedor de Clases Centrales
Informacion = = —
de Bolsa XML XML ¢=| JSON

Biblioteca de
Analisis

J
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Motivacion - Solucion
e Crear un adaptador para convertir la interfaz de un objeto, de tal forma que otro objeto
pueda entenderla.
TITOT
| | L
1.El adaptador obtiene una interfaz Vo
compatible con uno de los objetos
existentes. ARpHaItn
2.El objeto existente puede invocar con la Proveedor de Clases Centrales
interfaz los métodos del adaptador. normacion (XL &
3.Al recibir una llamada, el adaptador pasa “\é
.. : Vi
la solicitud al segundo objeto, pero en el
formato que este objeto espera. Adaptador Biblioteca de
1 ] P XML a JSON DON T Analisis
- /

Josefa Espana



-

O (

Adapter )

Adapter

&[4 Pros y contras

v/ Principio de responsabilidad unica.
Puedes separar la interfaz o el codigo de
conversion de datos de la logica de
negocio primaria del programa.

v/ Principio de abierto/cerrado. Puedes
introducir nuevos tipos de adaptadores
al programa sin descomponer el codigo
cliente existente, siempre y cuando
trabajen con los adaptadores a traves de
la interfaz con el cliente.

X La complejidad general del codigo
aumenta, ya que debes introducir un
grupo de nuevas interfaces y clases. En
ocasiones resulta mas sencillo cambiar
la clase de servicio de modo que
coincida con el resto de tu codigo.

J
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Adapter

La clase Cliente
contiene la logica de
negocio existente del

La Interfaz con el Cliente

describe un protocolo que otras
clases deben seguir para poder
colaborar con el codigo cliente.

«interface»

rogramad.
filie Client

S Client Interface

El codigo cliente no se acopla a
la clase adaptadora concreta
siempre y cuando funcione con la
clase adaptadora a traveés de la
interfaz con el cliente. Gracias a
esto, puedes introducir nuevos
tipos de adaptadores en el
programa sin descomponer el
codigo cliente existente. Esto
puede resultar Gtil cuando la
Interfaz de la clase de servicio se
cambia o sustituye,ya que
puedes crear una nueva clase
adaptadora sin cambiar el céddigo
cliente.

+ method(data)

A

Servicio es alguna clase util
(normalmente de una tercera
parte o heredada). El cliente no
puede utilizar directamente
esta clase porque tiene una
interfaz incompatible.

Adapter

Service

- adaptee: Service

+ method(data)

+ serviceMethod(specialData)

specialData = convertToServiceFormat(data)

return adaptee.serviceMethod(specialData)

La clase Adaptadora es capaz de trabajar tanto con la clase cliente
como con la clase de servicio: implementa la interfaz con el
cliente, mientras envuelve el objeto de la clase de servicio. La
clase adaptadora recibe llamadas del cliente a través de la interfaz
de cliente y las traduce en llamadas al objeto envuelto de la clase
de servicio, pero en un formato que pueda comprender.

J
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Adapter - Ejemplo
Motivacion - Problema

class ConsoleClient
def initialize(service)
@service = service

class LoginService
def initialize()
@users = { '"22456456-2" => "secreta",
"11789789-3" => "password",

end
def run ""33456123-4" => '"clave" }
rut = "22.456.456-2" end
clave = “secdeta" def login_user(rut, pass)
if @service.login(rut,clave) then return @users|[rut.strip] == pass.strip
puts "autenticacion exitosa" end
else end
puts "autenticacion fallida"
end
end
B service = LoginService.new

client = ConsoleClient.new(service)

client. run

J
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Adapter

Adapter - Ejemplo

Motivacion - Solucion

class ConsoleClient
def initialize(service)
@service service

end
def run

class LoginServiceAdapter
def initialize(originalService)
@originalService = originalService
end
def login(rut, pass)

adaptedrut = rut.gsub(".",

1 )

rut = "22.456.456-2" return @originalService.login_user(adaptedrut, pass)
clave = "5ecdeta“ end
if @service.login(rut,clave) then end
puts "autenticacion exitosa"
else
puts "autenticacion fallida"
end " : ;
and service = LoginService.new
and adaptador = LoginServiceAdapter.new(service)
client = ConsoleClient.new(adaptador)

client. run

J
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Proxy

Proposito

Proxy es un patron de diseno estructural que te permite proporcionar un sustituto o marcador
de posicion para otro objeto. Un proxy controla el acceso al objeto original, permitiéndote
hacer algo antes o después de que la solicitud llegue al objeto original.

«interface»
Payment

+ pay(amount)

Y - N— .
% CreditCard = Cash 4 @ \“ﬂ
@ D p

J
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Proxy

Proxy

Motivacion - Problema

* Objeto enorme que consume una gran cantidad de recursos del sistema. Lo necesitas a
veces, pero no siempre; como una base de datos

Opciones:
e Crear el objeto solo cuando sea
necesario.
o Genera mucho codigo
duplicado.

Cliente

Cliente

AW

Cliente

P ————
BASE DE DATOS

—_——

=

J
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Proxy

Motivacion - Solucion

e Crear una nueva clase “Proxy” con la misma interfaz que el objeto original. Luego se
actualiza la aplicacion para pasar el objeto proxy a todos los clientes del objeto original.

e Ventajas: S1 necesitamos ejecutar algo entremedio del objeto, no es necesario cambiar la
clase.

S | - F
Cliente \ IC _____ :3' BASE DE DATOS
I |
I |
Cliente > | Proxy I /\W
I I
<7 \ y

Cliente | =  ——=--

J
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Proxy

818 Pros y contras

v

v

v

v

Puedes controlar el objeto de servicio sin
que los clientes lo sepan.

Puedes gestionar el ciclo de vida del
objeto de servicio cuando a los clientes no
les importa.

El proxy funciona incluso si el objeto de
servicio no esta listo o no esta disponible.

Principio de abierto/cerrado. Puedes
introducir nuevos proxies sin cambiar el
servicio o los clientes.

X El codigo puede complicarse ya que debes
iIntroducir gran cantidad de clases nuevas.

X La respuesta del servicio puede retrasarse.

J
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Proxy

Proxy

El Cliente debe funcionar con servicios y
proxies a través de la misma interfaz. De
este modo puedes pasar un proxy a
cualquier codigo que espere un objeto de
servicio.

La clase Proxy tiene un campo de
referencia que apunta a un objeto de
servicio. Cuando el proxy finaliza su
procesamiento (por ejemplo, inicializacion
diferida, registro, control de acceso,
almacenamiento en cachg, etc.), pasa la
solicitud al objeto de servicio.

Normalmente los proxies gestionan el ciclo

de vida completo de sus objetos de
Servicio.

Client —>=

«interface»

Servicelnterface

+ operation()

Proxy

La Interfaz de Servicio declara la interfaz del
Servicio. EL proxy debe sequir esta interfaz

- realService: Service

para poder camuflarse como objeto de
servicio.
:
Service

Servicio es una clase

+ Proxy(s: Service)
+ checkAccess|()
+ operation()

que proporciona una

+ operation()

logica de negocio util.

If (checkAccess()) {

realService.operation()

}

realService =s

J
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Proxy )

Proxy

Motivacion - Problema

class ConsoleClient
def initialize(service)
@service = service

end

def run
rut = "22456456-2"
clave = "secreta"

if @service. login(rut,clave) then
puts "autenticacion exitosa"
else
puts "autenticacion fallida"
end
end
end

¢Como anadir un mensaje en consola (Log) cada vez que un cliente hace un login fallido?

class LoginService
def initialize()
@users = { "22456456-2" => "secreta",
"11789789-3" => '"password",
"33456123-4" => "clave" }
end
def login_user(rut, pass)
return @users[rut.strip] == pass.strip
end
end

service = LoginService.new
client = ConsoleClient.new(service)
client. run

Requisito es no tocar ninguna de las dos clases.

J
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Proxy

class ConsoleClient

def

end
def

end
end

initialize(service)
@service = service

run
rut = "22§456456-2"
clave = "secreta"

if @service.login(rut,clave) then
puts "autenticacion exitosa"
else

puts "autenticacion fallida"
end

class LoginProxy

end
def login(rut,pass)

def initialize(objetoOriginal)
@objetoOriginal = objetoOriginal

class LoginService
def initialize()

@users = { "22456456-2" => "secreta2",
'"11789789-3" => "password",
'"33456123-4" => "clave" }

end
def login(rut, pass)
return @users[rut.strip] == pass.strip
end
end

result = @objetoOriginal.login(rut,pass)
if result == false then
puts "failed login attempt #{rut}"

end
return result
end
end

J
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Bibliografia

Enlaces utiles

e Adapter: https://refactoring.guru/es/design-patterns/adapter

e Proxy: https://refactoring.guru/es/design-patterns/proxy

e Decorator: https://refactoring.guru/es/design-patterns/decorator

« Composite: https://refactoring.guru/es/design-patterns/composite

J
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‘ ( Anuncios )

& Ejercicio con decimas

Parte I:

Considere el codigo de la pizza implementada con el patron decorador. Agregue un

meétodo que devuelva un string con la composicion de la pizza. Por ejemplo, el
sigu basic_pizza = Pineapple.new(Cheese.new(Ham.new(Ham.new(BasePizza.new))))

puts basic_pizza.toString()

basic_pizza = Pineapple.new((Ham.new(BasePizza.new))ﬂ
puts basic_pizza.toString()

Deberia verse el siguiente codigo en consola:

ruby pizza-improved/maln.rb
Pineaple(Cheese(Ham(Ham(BasePizza))))
Pineaple(Ham(BasePizza))
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Anuncios

Ejercicio con decimas

Parte 11I:

Considere el codigo del file-system implementado con el patron composite.
Agregue uno o los métodos necesarios para imprimir el path de todos los archivos

en consola:
Deberia verse:

/main/a
/main/b

/main/docs/c
/main/docs/d
/main/docs/x

O 00 NN O U b

10
11
12
13
14

main = SFolder.new('main')
main.add(SFile.new('a',4))
main.add(SFile.new('b',6))

doc = SFolder.new('docs")
main.add(doc)

doc.add(SFile.new('c',2))
doc.add(SFile.new('d"',3))
doc.add(SFile.new('x"',10))

main.pprint()
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‘ C Anuncios )

& Ejercicio con decimas

Entrega Individual:
e Miércoles 15 de Mayo a las 22:00 hrs.
e Entrega via Canvas en formato PDF.
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